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MEDISINA MEDICAL
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Ne 1 — nmapic
1. Taxksipbin: XUMHUAHBIH Heri3ri TyciHiKTepi MeH 3aHaapbl.
JKBHBAJIEHT, JKBUBAJIEHT 3aHbl. J[.M.MenaeseeBtin /K KoHe mepHOATHIK 3aH.
2. Makcarbl: XUMUS FBUIBIMBI XaJbIK LIapyallbUIBIFBIHBIH Cajlachl YUIIH, aTan aiTKaH[a,

(dbapmarus cajacklHa J1a KOFaphl OUTIKTI MaMaHJap JalbIHAay/a Ja aca MaHbI3Abl OybIH OOJIMaK.
Kanmer xoHe OeHOpraHuMKaibIK XUMHUS — ipreii MOHAEpAiH Oipi, O Kelecl aHaJUTHUKAJIBIK,
OpraHUKAJIbIK, (PU3UKANBIK, TOKCHUKAJBIK-YBITTBUIBIK, (DapMaleBTUKAIBIK XUMHSIIAPIbI HUTEpy
OapBICHIHIAFBI TEOPHUSIIBIK 0a3a OOJIBIN Kalabl.

XUMUSHBIH TEOPHSUIBIK HETI31H TEepeH Hrepy >KoHE KOJJaHy, XUMUSJIBIK YIepicTepAiH

3aHBUTBIKTApPBIH Maiianana 6y Ouriri, 6akpulaFaH KyObUIBICTAP bl TYCIHIIPY CUSKTBUIAD KB
XKoHe OellopraHuKaJIbIK XUMUS MEH apHalbl MIOHEP/I1 OKBII, OJIap/Ibl UTEPY YACPICIHIE JKATHIP.
3. opicTin Te3ucTepi: XKanmsl xoHe OeliOpraHUKaIBIK XUMHUS - ipreii MoHAepAiH O0ipi, o1 Keneci
AQHAJIMTUKANIBIK, OPTraHUKANBIK, (DU3UKAIBIK, TOKCUKAJBIK-YBITTBUIBIK, (hapMalieBTHKaIBIK
XUMUSUIAP/IBl UTepy OapbhICBIHAAFBI TCOPUSUTHIK 0a3a Oombin Kanambl. Kasipri ke3jeri XUMHUSHBIH
KETICTIr JOpUIiK MpenapaTTap CaHbIHBIH €19Yip OCyiHe jKaFaai Kacaabl, OJap/IblH KaHapa TYCYiH
TE3JEeTTi, OJapAbl OapbIHIIA XWUMISUIBIK TapanTaH cayaTThl Ja THIMII KoJijaHa Oily Kepek.
Bonamak npoBuzop-(apManeBTi XUMHUSHBIH KETICTIMH OacCIIbUIBIKKA alybl KepPeK, SFHU JOPIITIK
npenaparTapApl JalblHAay, Tajjail capanay XoHe CaKTay Ke3iHIe KypJeni (H3UKa-XUMHUSIIBIK
ozicTepal Koiaana Oyl mapr.

Heri3ri crexuoMeTpusijibIK 3aH1ap

MaccanbiH cakTajy 3aHbl. 3aHasl 1748x M.B.JIoMoHOCOB amikan. Xumusnelk peakyusza
MYCKeH, 3ammapobly, MACCAachl, peaKyusi HOMuUXCcecinoe my3ilemin, 3ammapovly, MAcCACbIHA MEH.
Ke3 kenren TypsieHy OapbichlHIa 3Heprusi OesiHETIH HeMece CiHipiieTiH Oosica, oHAa Oy
KYOBUIBIC MacCaHbIH ©3repyiMeH Karap JXypeni. Macca MeH SHEprusHBIH apachIHAAFbl MYHJAii
e3apa OailnaHbICThl OYTIHI1 (PM3MKAaHBIH HET131H KoJAaylmbliapabiy Oipi. A.DiHITEH 1905 KbLIbI
KOPCETKEH.

E=Am - ¢
Mynpars! E — sHEprus caHsl;
Am — MaccaHbIH e3Tepyi;
C — BakyyMm/IaFrbl (ayachl3 OpTaJarkl) KapbIKTHIH KbLUTIAMIBIFbL.
Mine ochinaiiiia, MaccaHbIH CaKTaly 3aHbl Macca MEH PHEPTUSHBIH CAKTally 3aHBIHBIH JKEKe
O1p TYp1 O0JBIT Kee/ll eKEeH.
ABoraapo 3anbl. I'a3 Typingeri 3aTTapAbIH MOJIEKYJIAJIBIK
CAJIMAFbIH AaHBIKTAY
XVII raceIpAbIH €KIHIII )KapTHICBIHAFBI Ta3/1ap XUMUSCHIHBIH JKETICTIT1
ra3Jap/AblH 3aHIBUTBIKTAPbIH KaJBIMTACTHIPYFa )KOHE MOJIEKYJIAIBIK TEOPHUSCHIH jKacayFra oKeJl.
I"a3 Typinzeri 3aTTap/IbIH apacbiHAars! OipiHIi peakuusiaapabl [eit-Jlroccak 3eprreren. 1808
xbutbl JK.['eli-JIroccak KeJieMIiK KATHIHACTAP 3aHbIH AIlTHI:

“Temnepamypa MmeHn KbICbIMHbBIH 032€picCi3 KalamolH Ke3iHO0e2i peakyusza mycemin,
2a30apovly Konemi, Wagvli Kii Oymin canoap cuakmol my3ijiemin 2a3 mypinoezi OHimoepoin
Oe Konemoepine Oipine Oipiniy KamviHacvl mapizoi 601adwr’”. MpIcalbl, CyTEKTIH YII KoJeMi MEH
a30TThIH Oip kenmemiHeH aMMuakThlH NH3 eki kenemi TeHaey OoifbiHma Ty3ineni: 3Hz + N2 =
2NHs.

1811 >xputel Utansn ¢usnuri ABoraapo XUMUSJIBIK peakius Ke3iHae OaillkaaaThiH, raznap
KeJEeMJIepiHIH apachlHIAFbl KapamalblM KaThIHACTApIbl TYCIHIIpEdl 1¢ 3aHAbl aWKbIHIANIbI:
“bipoeit memnepamypa men 0ipoeil KblCblM Ke3iHOe aIbIHEAH, Ke3-Kel2eH 2a30apOblH meH,
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KeJleMiHOe, MONIeKyn1anapovly, dipoeil ycane con canvl 601a0vl”. Kes-kenreH 3aTThiH 1 MoliHIe
0ip xoHe coi OemiekTep canbl 0onaapl. bynan mbiFaTeiHbl Oenrini e Oipel Temmeparypa MEeH
KBICBIM Ke3iHjeri opOip 1 Mok ra3 TypiHjeri 3arta Oip xoHe coi KejieM 0oimak, ol 22,4 nutpre
TEH.

lNa3aeiH KyHIH MaccameH M, kenemmeH V, KbicbeiMMeH P jxoHe Ttemmeparypamedn T
(T=273+t°C) cunarrayra Gonaasl. By enmemai maManapaslH apackiHAAFbl OaiIaHBIC UACATIIBI -
OCTITI Ta3Aap/IbIH 3aHIAPHIMEH OPHEKTEIIHE/I].

Hoeanodwvl 2a3z — o1 Ta3IbIH OHINA albIHFAH KaiChl Oip MOJAENi — YJATi HYCKAachl, OHAA Ta3
OeJIIeKTepiHIH apachIHIaFbl ©3apa 9PEKETTECy MYJJIEM KOK HeMece 9JCi3 Jie IIaMaibl FaHa Jell
OOIDKaHA B

Wneanapl ra3aapAblH 3aHIapbIH KapacThIPANBIK:

Boiine-Mapuomm 3anwl: mypakmel memnepamypa Ke3iHoe2i 2a30vly OepileeH MAaccacyl
yulin (uzomepmanwix yoepic, T = CONSst) cazoviy Koaemi, 01ap OOIAMbIH KblCbIM2A Kepi CblOA2abl.

V1 P>
= ; pV = const
V2 P1

T'eii-JIloccak  3ampl. mypakmol KblCbiM Ke3iHOe2l 2a30bly OepiiceH Maccacvbl YuliH
(uzobapanvix  npoyecc, P-CONSt) ecazoviy Kesemi abcomommix —memnepamypaza mypa
NPONOPYUOHANOBL.

Vi1 V2 \/
- = , —— = copst-
T1 T, T
Iazgapasie keseMin Tek Temmeparypa 273K sxone kbickiM 101,3 kITa (1 aTm.) *armaiibiama
FaHa caJbICThIpyFa 00manpl. Temneparypa MeH KbICBIMHBIH MYHIall jKar1aliblH KaIblnmol Hca20aii
(K.2¢¢.) mem KaOBLIIANIEL.
boinv-Mapuomm nen [Ieii-/Itoccakmuly  Gipikken 2a30vlK 3ansl. byn 3aH OepiireH
Maccajiarbl Ta3 KYHWIH CUNATTalThIH, KBICBIMMEH, KOJEMMEH JKOHE TeMIlepaTypaHbIH
apaJapbIH/IaFsl ©3apa OalIaHBICTE KOPCETEII.

PV PoVo . .
_ myHzaarsl Po, Vo, To — K. K. K€3iHeTi ra3ablH KbICHIMBL,

T To KeJIeMi MeH TEMIICPATYpPACHI.

IKBUBAJIEHT. JKBUBAJEHTTEP 3aHbI

Dkeueanenm (napanapivlk) — ON 3aTTBIH XUMUSJBIK ODIIEMEHTTEPIH e3apa KaHaai
OJIIIEMIIK CaHBI OPEKETTECETIHIITIH KopceTeTiH caHbl. CyTrekTiH skBuBaieHTi 1,008 c¢.0. TeH, an
OTTEKTIH PKBUBAJIEHTI — & C.0.

JKeusanenmmik macca Nen 3aTTHIH | SKBUBAJICHTIHIH MaccachlH aTaiiapl. Kaszipri kesme
NIOITAK epexecine colikec KOCBUIBICTBIH IK6UGaAeHmi CT 3aTThIH X HAKTHLIbl HEMECEe IapTThI
OeJIeriH aiTaabl, 0J1 TOTBIFY-TOTHIKCBI3IaHIBIPY peakIMsIapblHaa O1p 3JEKTPOHFAa SKBUBAJICHTTI
HeMmece Oip MPOTOHFa SKBUBAJICHTTI HE OEpLITreH KBIMIKBUABI-HETI3MIK peakusIapblHaa KOCHIT
anajpl, OO i mbIFapa ajgaibl.

Dkeueanenmmixk ¢pakmoper  frxkp, ON ODKBUBAJIECHT MOJEKYyJIaHBIH KaHAal Oeirin
KYPaNTBIHIBIFBIH KOPCETEMl. “MOJISIPIBIK Macca’ TYCIHITIHE YKcac “OKeusaienmmiy MOJIAPIbIK
Mmaccacel” TyCiHiri eHrizinres. O maMa 35KBUBAICHTTUIIK (PaKTOPbI apKbUIbl MOJISIPIIBIK MacCaMeH
OaliyTaHBICKaH:
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Moe. = f3l(B. * Maar

Kanmer xoHe OelopraHMKaNbIK XUMHS - iprefi HoHAEpAiH Oipi, O Kelleci aHaIUTHUKAJIBIK,
OpPraHUKaNbIK, (U3UKAIBIK, TOKCHUKAJBIK-YBITTBUIBIK, (apMaleBTUKAIBIK XUMUSUIAPJbl HUIrepy
OapBICHIHIAFBl TECOPUSUTBIK 0a3a Oosbin Kanansl. Kasipri ke3geri XMMHUSHBIH JKETICTITT JOpiTiK
IpernaparTap CaHbIHBIH €J10ylp eCyiHe jKaf/ai jkacabl, OJIap/bIH KaHapa TYCYIH Te3ETTi, OJapabl
OapbIHIIa XUMUSUIBIK TapanTaH cayaTThl Ja THIMJII KojijgaHa Oiry kepek. bonamak mposusop-
(dhapMmaneBTi XUMHUSHBIH KETICTITIH OacIIbUIBIKKA alybl KEpeK, SFHH JOPUIIK IpenaparTapsl
TalbIHAY, TalJail capaliay JKOHE CakTay Ke3iHAe Kypaelni (u3MKa-XUMHUSIIBIK JIICTep/Il KoJiJaHa
OlTyi mapr.

IMepuon >nemeHTTepAiH OipiHEH COH OIpiHIH OpHAJIACKAH KaTaphbl OOJBIN Kellei, oJap IbiH
aTOMJApPbIH/IAFbl AJIEKTPOHIBIK KaOaTTapbIHbIH OipJell COHAAFbl AJIEKTPOHAAPMEH Oipi3Al TONYBI
xypeni. OHIarbl MEPUOATHIH HOMIpi 0AaCThl KBAaHTTHIK CAaHHBIH (1) MOHIMEH OipJei. DIeKTPOHIBIK
KabaTTapabplH (CBIPTKBI >KOHE >KaKbIHIAy) Oipi3li TONYBIHAAFbl aWbIPMAIIBLIBIK MEPUOATAPIBIH
opTYpii Y3BIHIBIKTA Oo0iy ce0eOiH TyciHmipemi. YJKEH NepUOATApAbIH JKYI KaTapbIHIaFbI
3apsIATBIH ©CYIMEH ChIPTKBI KaOAaThIH A 3JIEKTPOHJAPbIH CaHbl TYPAKThl OOJIBII Kalajbl )koHe o1 1
HE 2-T€ TEH, COHJBIKTaH CBIPTKBI KabaTTaH KeHiHri (imki) KabaT 3JEKTPOHJApMEH TOIy XKYPil
KATKAH Ke3Jle, YJKEH IMEpPHOATHIK >KYN KaTapbIHIAFbl 3JIEMEHTTEPHAIH KacueTi MyjjaeM Oasy
e3repeni. Tek Tak Karapra aybICKaH Ke3J/le FaHa, SIIPOHBIH 3aps/IbIHBIH IIaMachl ©CKEH COTTE
CBIPTKBI JICHTEHJIEri SJEKTpOHAAp caHbl l-IeH 8-re neliH keOeHesi, 3JIEMEHTTEPAIH KacHeTi
TUNOTIK DJIEMEHTTEPIH KaTapblHAAFbl CHUSAKTHI e3repe Oactaiiipl. COHIBIKTaH Oip XOHE COJ
nepuoaTelH d-aneMeHTTepl MeH f-3leMeHTTepiHIH KacHeTTepiHAeri alblpMallbUIBIK JCi3Aey
Oaiikananel. Ockl OepuireH yikeH nepuoarapiabiy d- skoHe f-amemeHTTEpl ysnacrapra Oipireni.
Mpicanbl: ckannuigeH (Sc) Oactam MbIpblmiKa (Zn) aeifinri 3d-saeMeHTTepiHIH YsliacTaphl;
urrepuiieH (Y) Oacran kagmuiire (Cd) meitinri 4d-snemenTtrepinin ysiactapsl; uepuiiaeH (Ce)
6acran moteuuniire (Lu) neifinri 6f-aneMeHTTepiHIH ysu1acTaphl (YAIaCTBIFBI).

TonTap men Tommanap. [lepuoaTsIK KyHeHIH 3JIeMEHTTepl 8 Tomka OemiHedl. Opoip
TOMKa OIpireTiH 3JIEMEHTTEP cojap, oJlap TONTHIH HOMIpiHE TEH KeJel, 3JeKTPOHIapAblH Oipaeit
CaHbIH XUMHUSJIBIK OallIaHbICTBIH TY311yl Ke3iHJe Oepe anarbiHaap 0osbin Tadbbutaasl. Mbicansl, P
(.....35%3p%) cBIpTKBI neHreifinge 5 eKTpoHBI 6ap xkoHe onm 5 Tomka xatamsl, Ca (....4s?) -
CBIPTKBI IEHT€HiH/Ie 2 JIEKTPOHBI 0ap — 2 TOMKa >KaTabl.

Honpany »3Heprusicbl. JJIEKTPOHFA BIHTBIKTBIK. JJIEKTP TepicTik. ATOMHBIH
AIIEKTPOHABIK KaybI3bIMEH aHBIKTAJIBIHATHIH, DJIEMEHTTEPIIH OapibIK KacHeTTepi IMepHoi TMeH
tontap OoibIHIIA 3aHABl Typae esrepeai. OcCbl TycTa 3JEMEHTTEPAIH — aHaJIOITap.bIH
KaTapbIHAAFbI AJIEKTPOHIBIK KYPBUIBIMBI YKcac 6oJjca fa, Oipak Ta ojap TEHJIECTIKTE eMec, TOITap
MEH ToMIanapjarbl Oip sieMeHTTeH Oackara aybICKaH Ke3iHJe KacHeTTepAiH *kail KalTalaHybl
OaiikamManIpl, O 3aHIBI TYpPHETi e3repici. DIEeMEHTTIH XUMHSIIBIK KacHeTl OHBIH aTOMBIHBIH
AJIEKTPOHABI Oepy Hemece KOCHIN aly KaOineTTiiiriMeH maprracajisl. by KaOuieTTulik HOHAaHy
SHEPTUSICBIMEH (DJIEKTPOHFA BIHTHIKTBUIBIKIIEH) CaHABIK TYpFrblgaH OaranaHanel. Houoamny
anepeuscol (J) nen aTOMHAH IEKTPOHABI 06N aly YIIiH KaXXeT OOJaThIH SHEPTUSHBIH CaHBIH
anTazpl. BipiHIII TOMTaFbl S-3JIEMEHTTEPJET] MOHJAHY SHEPTHSCHI €H Killli MOHJE. JIeKmponza
BIHMBIKMBIK, — DHEPTUS, OJ1 aTOMFa 3JIEKTPOH KOCBIIFaH Ke3/ie OesiHe .

dnexmp mepicmik — 01 MOJIEKYJIaJaFbl AaTOMHBIH ©31HE AJIEKTPOH]IbI TapTy KaOlIeTTUIIrI.
DNeKTp TEepiCTIK IIaMachbIHBIH ©cCy OaFbIThl TepuoATapia OalKanaapl, ajl oOJ TOMNIIalIapAaa
TeMeHaeli. bBipiHIIT TONTHIH  S-2JI€MEHTTEpl JJIEKTP TEPICTIKTIH €H Killl  MoHIMEH
cunartagbiHazgpl, an VII TOnTeIH p-3ieMeHTTepi - €H Killli MoHIMEH. Byl TYCIHIK XUMHSIIBIK
OaillaHpICTap MEH KOCBIIBICTAP/IBIH KACHETTEPIH canayibl TYCIHAIPY YIIiH Al 1abl.
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4. LnmocTpanusuIbIK MaTepuas: MyJbTHMEHa KOMETIMEH MPe3eHTalus TypiHe OepijreH.

5. Oneowner:

Herisri:

1.IlarcaeB ©.K., MambiToBa B.K., CepumberoBa K.M., byxap6aeBa A.E. beliopranukaiblK XUMHS
MIOHIHEeH NPAaKTUKYM : OKY Kypausbl. - [IIsimkenT, 2012.

2. bensieB A. T1. ®u3uKaIbIK )KoHE KOJUIOUATHI XUMUS: OKYJIBIK / - M. : [DOTAP - Menua, 2014.
KOChIMIIIA:

3. Type6ekoBa I'.A. DU3KOIIOUATHIK XUMHUS IMOHIHEH CTYACHTTEPIIH O31HJIK KYMBICTapbhIHA
JTalbIHIATYFa apHAIFaH Tanceipmanapbl. OKy-oaicTeMennik Kypaibl. — Anmarsl, 2015.

4. HypceitiTos II. I1I. beiiopranukansik xumus / Hypceiiitos L. I11., baiimaran6etoB K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz

5. IlarcaeB A. K. ®usukansik x)oHe KotouaThIK xumus / [Tatcae A. K., TepebekoBa I'. A.,
[IIureibaes C. A., 2020. - 585 c. www.elib.kz

6.Bepennopa JI. I'. BeilopraHukaiablK, KOJJIOUATH XoHE (u3uKanblKk xumus / Bepennona JI.
I'., bareip6aesa 3. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz

6. Bakbliay cypakTapsl:

1. DiaeMeHTTIH JKBUBAJIIEHTIH Kallail aHBIKTafgbI?

2. KpIIKBUIABIH 3KBUBAJCHTIH Kajlail aHBIKTAHIbI?

3. Heri3aiH >KBUBaJEHTIH Kajdal aHBIKTANIbI?

4. Ty3aelH SKBUBAJCHTIH Kajlal aHBIKTaWIbI?

5. DkuBaneHTTiK pakTop HEHI KepceTeni?

6. DKBUBAJCHTTIK MOJISAPIBIK MAacCaHbl Kalall aHBIKTAWIbI?

7.0IDK Tonm nen Heni araiiapl? TonThlH HeMipiHeH KeWiHri A jxoHe B opinTepi HeHi

aHBIKTaNIbI?

8. Ilepuonrarbl >IEMEHTTEPAIH CAaHBIH HEMEH aHBIKTAiAbI, Killi

nepuoATapAaH YJIKEH MEepUOATapAbIH ©3rerielniri Heae?

9. Hemnixren DITDXK anementrepi s, p, d ysnactapra 6emnineni?

10.1.1.MenneneeBTiH mnepuoa 3aHbl Typajbl OepreH aHbIKTaMachlHbIH Ka3ipri Ke3Jeri

aHBIKTaMalap/iaH epekieniri Heae?

11.Conman oHfra Kapail mnepuoATapiarbl 3JEMEHTTEPAIH XUMMSUIBIK O€JICeHIUTIr Kajai
e3repeni?

12.Xorapbiiad TOMEH Kapail 3JeMEeHTTEp/iH XMMUSUIBIK OelICeHIUTIr Kajail esrepemi?

Ne 2 — napic
1. TakpIpbin: ATOM KYpPbLIbICHI, KBAHT CAHAAPbl. XUMHSJIBIK 0aHJIaHBIC KIHE
BAJICHTTIJIIK.
2. MaxkcaTbl: ATOMIarbl 3JIEKTPOHAAP/bIH SHEPTeTHUKANBIK KYHJIEpIH KBaHTTHIK CaHJap
KYHECIMEH CHIIaTTail aly aTOMIapIblH KacHETTEpiHIH e3repy 3aHJABUIBIKTaphIH  JKOHE
onapabiH DIDK — geri Tontap MeH mepuonTapia OpHajlacyblH TYCIHAIpYre MYMKIHIIK Oepemi.
3arThiH  QU3MKAIBIK JKOHE XHMHSUIBIK KacHeTTepi aTOM  KYPBUIBIMBI  apKBLIBI
aHBIKTAIBIHAJBI. XHUMUSJIBIK PEAKUUSHBIH OapbIChIHIA OpEKEeTTeCylll aroM OeJIeKTepiHiH
AIIEKTPOHABIK KaybI3aphIHBIH KalTa KYPBUITYBI JKypedi. ATOM KYPBUIBICBIH 3€pTTeH 3epaeney 3aT
KAaCHETTEPiH XXyHeseyre, XMMHUSIIBIK PeakUsIapAbl )KoHE OJlapblH MEXaHU3MIH KIKTeH peTTeyre,
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OMOXUMMSUIBIK JKOHE (hapMalleBTHKAIBIK CaH allyaHIbl TypAae OONyblH maibiMaail TycCiHyre
MYMKIHJIIK Oepei.

XUMUSIBIK OalJIaHBIC JKaWJIbl UTIM TEOPHSUIBIK XUMUSHBIH HETI31H Kypaubl. XUMHSIIBIK
0aiiTaHBICTHIH apKACBIHAA aTOMIapJaH eAdyip KypaAeniiey OefmiekTep Ty3uledi: MoJieKyramap,
paaukangap, HOHAAp, KpUCTangap >koHe T.0. by TakpIphIThl TYCiHY JOpUIIK IpernaparThl
SHT13TeH Ke3JIeT] a/1aM ar3achlH/Ia JKYPIIl OTCTIH PEaKIusi MEXaHU3MIH TYCIHYTe MyMKIHJIIK Oepe/.
3. JapicTiH Te3ucTepi: ATOM KYpBUIBICHI TEOPHSCHIHBIH HETI3T1 JaMy Ke3eHIepi:

1) Pe3epopaATThIH MIAHETAPJBIK MO/l —aToM, eIeMi oTe KillkeHe OOJaThiH, OH
3apsATaNFaH SAPOAAH TYpPaJlbl, OHBIH alHANTACBIHAA Tepic 3apsATalFaH OeIIeKTep-IIeKTPOHAAp
aifHayIapl. ATOMHBIH OapiIbIK Maccachl JEpPIIiK SApOoJIa KUHAKTAIFaH. SIIPOHBIH ©JIIIIeMi aTOMHBIH
o3 enmeMiHneH mamamen 100000 ece ximri. O aTOMHBIH €H 0acThl Jia ipreiii HEri3iH Kypau bl
JKOHE COJI AaTOMHBIH JKEKEJITiH aHbIKTalpl. CyTeK aTOMBIHAH 0acKa OapiblK aTOMIApIbIH SAPOCHI
OPOTOHAApPAAH OH  3apsAaTanFaH  OeNIIeKTeplAeH KoHe HeHTpoHaapaaH (OedTapamnTsl
OemmekrepacH) Typanbl. [IpoToHmapeiHBIH caHbl Oipjaedl ge Oipak Ta HEWTPOHIAPBIHBIH CAHBI
opTypi OOMBIN KeNeTiH, aTOMIap/bl, U30TONTAp e araibl. XKanmbl OyTiHAEH anFaHIarbl aTOM
ANeKTpoOeUTapanThl OOJNFAHIBIKTAH, SAPO alHATACHIHAA AWHAIBIN KYPETiH, JJICKTPOHIAPIBIH
KOCBIH/IBI 3aPSAJIbL, SIAPO 3apsi/IbIHA T€H OO0ITYBI KEpeK.

2) Huabe — bopabiH mocTyJarrapbl:

1. DnexTpoH Aapo aifHanaceiHaa OENriji Ae TYpaKkThl opouTanap OONbIHINA
AHAJIBII JKYPEl JKOHE JIe OCHI Ke3/e YHEPIUs CoyieaeHOeiIi.
2. DnektpoH Oip opOuTamaH Oackara aybICKaH COTTE OJHEpPrHsl KBAaHTHIH JKYTaJbl HeMmece
CoyJIeNeHIIpe i, SFHU OOJIII IIbIFapaIbl.
3. Kazipri ke3zeri aToM KYpbUIBICBIHBIH TEOPHUSCHI — KBAHTTHIK TEOPUS:
MUKPOOOIIIEKTEP TOJKBIHABI KOPIYCKYJSAPIBI Ayanu3mMre ue. KBaHTTBIK
TEOpHUsAFa COWKeC JIIEKTPOHMAPABIH KAacHeTi KBAHTTHIK CaHIapMEH
CUTIATTAJIA/IbI.

bacmur kéanmmulk can N — neHreil HoMmepiH Oenrineiial. On O6epiireH dHEPreTUKATBIK
JIeHreii/ie OpHalacKaH, 3JEKTPOHIApJbIH SHEPTUsAChIH cUNarTaijpl. BipiHII SHEpreTHKaNbIK
JeHreiie OpHalacKaH »>JEKTPOHIapJAa €H Kimi 3Heprus Oonafbl. COHFBI HHEPTETHKAIBIK
JIEHTeI/Ie OpHAIACKaH JIEKTPOHIAPAIKI — €H YJIKEeHI. ATOMJIaFbl SHEPTeTUKAIBIK JEHTeHIepaiH
CaHbl COJ DIEMEHTTIH 631 OpHajacKaH, MEePHOATHIH HeMipiHe TeH. bipiHIn mnepuoaTarbl
AJIEMEHTTEP/IIH aTOMIAPBIH/IA — O1p SHEPTeTHKAJBIK ACHT €M, eKIHIII IEPUOTAFBI AJIEMEHTTEP I1H
aTOMJapbIH/Ia — €Ki DHEePTeTUKAIIBIK JICHIeH JKoHE T.0.c.C.

Opoumanvovt kKeanmmulK [-01 DIEKTPOHIBIK OVITTHIH (KOCHIMINIA KBAaHTTHIK CaH)
(dbopmachIH TypHimiMiH cunarTaiel. OpOUTanbIbl KBAHTTHIK
caH | opOip 6ac KBaHTTHIK CaHHBIH MoHI YiIiH 0 koHe (n-1) apacblHAaFbl, MOH/ KaObLIIal bl

Bynrrap opOuTanmbaapbiHBIH KEHICTIKTETI OpHAlIAaCyblH CHIATTAy VIIIH YIIHII KBaHTTHIK
CaH M KOJJIAHBUIAJbI, OHBI MacHummik nen ataiabl. OHBIH MoHIEpi kenecimei: 0; +1; +2; +3.
MarautTTik KBaHTTHIK CaHbl MaFaHACHIHBIH CaHBl OPOUTANBABIK KBAHTTHIK CAaHBIHAH TOYEJNII KOHE
coJ OepiireH MoHepiMeH J opOuTambaap CaHbIH HYCKanWapl: m= 21+1.

CnuHai KBaHTTBHIK caHbl. CIIUH-ON DJIGKTPOHHBIH ©3iHIH OCIHIH aifHajachlHAAa ©31HIH
aitHanysl. CIMH[II cUNaTTay YIIIH TOPTIHII KBAHTTHIK CAHBIH Ms €HT13€/1, OHbl CIIMH/IIK KBAaHTTHIK
caubl gen ararabel. O Tex ekl MoHal +1/2 xoHe -1/2 KaOsuraaii anaasl.

CoHbIMEH, aTOMJIAFbl DJIEKTPOHHBIH KYHi TOPT KBAHTTHIK CaHBIHBIH KOMETIMEH OpHEKTEeJe
amanpl: n, 1, mj, Ms. Onap 3J€KTPOHHBIH YHEPTUSCHIH, OHBIH (OPMACHIH SIFHU TYPl MEH MIlIMiH,
opOUTaNBIap MEH CIIMHHIH KAHBIKKAH]IBIFBIH CUIATTaIbI.
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[Taynu npunanmni: bapaslk TOPT KBAaHTTHIK CAaHBIHBIH OipAeH Tepiiyi 001aThIH, aTOM/IAFbI €Ki
ANEKTPOHHBIH OONybl MYMKiH emec. Hemece MyHBI Oackaimia aiTKaHAa, KBAHTTHIK CAaHIAP.IbIH
OepinreH MoHuepiMeH: n, 1, mj, Ms Tek Oip AJIEKTPOH FaHA CUNATTalbIHA aynajabl ekeH. [laymm
NPUHIUIIHEH TYBIHIANTBIHBI COJ, O OIpiHII YII KBAaHTTHIK CaHIAPBIHBIH MOHIEpi Oipneit
OOJIaTBIH TEK €Ki JIEKTPOH FaHa Oip opOuTanbaa 6oia anaapl koHe Ae +1/2 sxoHe -1/2 TeHeneTiH,
CIUH/IIK KBaHTTHIK CaHJIAPBIHBIH KapChl OPHAJACKAaH MOHAEpIMEH FaHa. Jlemek, s-opOWTaibaa s-
KYHIHJET1 TeK €Ki JIEKTPOH FaHa 0o0J1a ajlajibl €KeH, all p-opOuTanpaa (p-KyniHaeri) — 6 AJIeKTPOH,
d-opouranbaa (d-ky#ingeri) — 10 snexkrpon xane T.60. Erep opOutanbaa Gip amekTpoH 6osica, oHaa
OJ1 JKYITacmaraH Jen atanajisl. Erep opOurtanbaa eki 31ekTpoH Oosica, OHJA oJap KYINTacKaHaap
JIeTI aTaJaibl.

OPTYpJIi KBAaHTTHIK YHEPIeTUKAIBIK KYWiep OOMbIHIIA aTOMIArbl 3JIEKTPOHIAPAbIH OejiHe
OpHAIACYBIH ATOMHBIH 3JICKTPOHIBIK KOH(PHUTYpaIUICHI
nen atailfipl. ATOMIarbl 9pOip AMEKTPOH COlail OpHanIacabl, HOTHXKEIE €H Killl
MUHUMAJIJIBI SHEPTUs OOJaThIHAAN OOJIBINT OVII e Kiuti IHepeus npUHyUnI.

Opoumanvoapoviy 31eKkmponoapmen mosy pemi Xyno epedxcecine 06azoelnaowl: 6epiinreH
JCHTSHIIICHIH JJIEKTPOHIAPBIHBIH KOCHIH/IBI CIUHIIK CaHBI MAKCUMAIIJbI OO0JIYBI KepeK. MyHBI
Oacka ce30eH aiiTkaHpaa, OepiireH AeHreiIleHiH OpOUTaIbIapbl oyeli KYNTacmaraH, Oip
JJICKTPOHHAH aJl COHAH COH EKIiHIII JIEKTPOHMEH Tojaabl. Kapama-kapchl ciivHi 6ap Oip jKoHE COol
OpOUTATBABIK JJICKTPOHIAPHI €Ki JJIGKTPOHIBIK OYJIT (GKymTacaibl) TY3€dl KOHE OJIapIIbIH
KOCBIH/BI CIIMHI HOJITE TEH.

XuMusIIBIK 0ailJIaHBICTBIH Heri3ri esamemaepi: BalJIaHBICTBIH JHEPrUSACHI-D)HEPTUs, OJ
KEKEJIEHTeH aToMJapJaH MOJeKylna TY3UITeH Ke3ae OeomiHene. baiiaHbic  dHEPTUSCH
0aiimaHbBICTBIH OEpIKTITIH aHBIKTalbl. balmaHbICTBl y3yre KaHIa YJIKEH SHEPrus XyMcajFaH
cailblH, OaiiaHbIC COHIIA Oepik. OJeTTe OailylaHbIC YHEPTUSCHIH MOJIbI'€ KaTbIHACTBI J[Koynbae
epHekTeni ([Ix/mMomb).

Baiinanpic Y3BIHABIFBI aTOMJAP OPTAJBIFBI APACHIHIAFBl KANIBIKTHIKIICH aHBIKTAJIBIHAIGI, OJ
Oepinren OaiimaHbicThl Ty3edi. baiimaneic eceneHce, OHOAa OChl OAWITAHBICTBIH Y3BIHIBIFBI
KBICKapaabl. BallIaHbICTBIH Y3BIHIBIFBI MOJICKYJAHBI TY3€TiH, aTOMIApJbIH OJIIIEMIHE TOYe i
0omabl.

BanenTrik OypbIlI — 07 MOJEKYJIalarbl aTOMAAP/ABIH SAPOCBIH KOCATBIH, TY3Y CBI3BIKTapAbIH
apachIHAAFbl OYpBIIITAp ’KOHE OJ1 TY31IE€TIH MOJIEKYJIaHbIH KEHICTIKTIK KYPBIJIBIMBIHA TOYEIII.

Banentrik Oaisnanbictap (BC) amici. OubiH Herisri epexenepi: «Xumusnvix OauiaHvic exi
AMOMHBIY AHMUNAPATIENbOI CNUHIMEH eKi 3J1eKMPOHHbIY eceOiHeH my3inedi, 31eKMpPOHObIK
oyaimmapoviy Hcabwliyvl HCYypedi 0e amomoapovly apacblHOA S1eKMPOHOLIK Mblebl30bLIblebl
JHco2apvl  OONAMBIH  AUMAK-00bIC MYbIHOALObL, OY1 NOMEHYUAnIbOi SHEPeUsHbIY Kilipeloine
akenedi. Mywnoati 6atiianvicmsl KOBALEHMMIK 0en amauobly.

KoBaJsienTTik 0all1aHBICTBIH KacHeTTepi:

1. KaHBIKKaHIBUIBIK - opOip aToM, ©31HIH MaKCHUMaJIb/ll BaJCHTTUITIMEH IIEKTEITCH, XHUMHUSIIBIK
0aiiTaHBICTHIH KaTaH OCJNTiIl CaHBIH XKY3€re achipa anaasl. Mblcaibl:

a) CyrextiH H »xynTacnaran Oip 37eKTpoHBI 0ap, 00C YSIIBIK KOK. OHBIH MAaKCHUMaJIb bl
BaJICHTTLIIT1 Oipre TeH;

6) KeMipTeK ... 2522p> 4 A 1%
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MyHaail KanpIlThl KYWIErT KOBAICHTTUIK 2 TeH, OipaKk aTOMHBIH KO3JBIPBUIFaH KYHi Oap, sSIFHH
0oc opOuTanmpaep eceOiHEH KYNTacmaraH »JJICKTPOHAAp CaHbl KeOededl e dSJIeKTpoHIap
JapajiaHajbl. 2512p3 0oJajIbl, eHIEIIe KOMIPTEKTIH MaKCUMaIbbl KOBAJIGHTTUIIT 4 TeHee 1.

Kosanenmmik 6aiinanvicmolyy 6a261mmolivl2bl.

baitnanpic atomapik s, p, d, f-opOurtanbaepain ka0bUTYbl €CEOIHEH XKYy3ere acajbl KOHE KaObLTy
aiiMarpl THICTI €H YJIKEH JJIEKTPOHJBIK THIFBI3IBUIBIK OarbIThIHAA OpHasacaabl. KoBaJeHTTIK
OailytaHpICc, aToMIap SIPOCHIH KOCYIIBI, OpOUTANbASPAiH KaObUTybl KE3iHJET1 ChI3BIK OOWBIHIA
JKY3ere acajpl, all OJI OCHI TYCTaFbl aTOMIAPABIH SIIPOCHIH KOCATBIH 00JIca, OH/Ia OHBI «O» (CUrMa)
JieN aTaubl.

ATOMIApABIH SIPOCBIH KOCATBIH, CBHI3BIKTBIH €Ki JKarbl OOWBIHIIIA OpHAIACKAH
opOuTanpaep/iH ka0ybl eceOIHEH Ky3ere acaTblH, OaIaHBICTHI, T-O0aliaHbICTap JIeN aTalabl: py-
Py, pz — pz, p-d, dx-dx.

MoJekyia apaiabik Jpekertecy. Cymexkmik oOaiinanpic. 3aTTapAblH KacHETTEpi TeEK
MOJICKYJTaJIaFbl XUMUSUTBIK OalTaHBICTBIH TAaOWFAaThIHAH FaHA TOYeNli €Mec, OJ COHJai-aK
MOJIeKyJajiap apachblHAAFbl XUMUSUIBIK OaiilaHbicKa Ja Toyendi. Molekymnanap apachblHIarbl
OaiinanbpicTel BaH-1ep-Baanbe kymi gen aramaapl jKOHE MOJICKYJIA apaliblK OPEKETTECYIIH YII
TYPiH aXXbIpaTabl:

1) momsApibIK MOJEKyJIaJapAblH TapThUTybl MEH OalIaHbICTBI OOJIATBIH, OaFbITTATYIIBUTBIK
(IMMONBIIK) MOMEHT YJIKeH OOJNFaH calblH, OYJI TapThUIBIC IIaMachl Je apTajbl. OPEKeTTeCyIiH
OYJ1 TYp1 NOJISIPITBI €MeC MOJIeKynaapaa OoaMan s,

2) UHAYKOMSUIBIK (AehopMalMsibiK) - opekeTTecy, Oysl OepiireH MojeKynanapablH Oipeyi
MOJIFOCTI JIeN EKIHIIICI MOJIIOCTI eMec (MbICaibl, epITKIMI-NOSAPIIbI, ajl epireH 3aT - MOJSAPChI3),
Oipak >keHU1 mnossapiaeHeni. [lonspiabl MOJEKylTaHbIH AJIEKTPIIK OpICIH TOJIAPIIBI  eMec
MOJIEKYJIaIaFbl 3apsiJl CAIIMaFbIHBIH OPTACHIH BIFBICTHIPY/IBI TYBIHIATAIBI /1A )KaHA AMIIONb TY3UIedl
Jie TOJISAIPIIBl €MeC MOJIEKYJalap/blH apachblHaa He OarbITTaylIbUIBIK Ta, HE MHIYKLUHUSJIBIK Ta
opekerTecy 00Jybl MYMKIH €MEC;

3) nucTIepCUSIIBIK 9PEKETTECY — MYJIJIEM TOJSPIbl eMeC MOJIEKYIajJapblH apachlHIarbl KYOBUIbIC.
OHBIH MOHI1 COJI, 0JI SJIEKTPOHIAPIBIH KO3FAY YIepicl Ke31H 1€ aToMAap MEH MOJIEKyIajapAarbl OH
KOHE Tepic 3apsiATap cajlMarbl LEHTPIHIH Te3 BIFBICYBl JKYPINl, OChl TYCTI EHUI CaJIMaKThI
TUTIONIBJIEP  TY3LIedl, O ©3 Ke3erinae Oackajaplarbl JUIMOJBACPIIH Maiiga  OoMybIH
UHAYLMPIIEH 1, SFHU 9cep eTell oHe T.O.
Monekyna apanblK KYIITEP 3aTTapAblH Oip arperaTThIK KYWJIeH Oackara aybICKaH Ke31HJAE YJIKEH
peI aTKapabl.

CyTtekTik 0ailjianbic — OaliTaHBICTBIH epekie Typl. O MOJIEKyJIa apaliblK SPEKETTECY MEH
Ta3a XUMUSUIIBIK OaiIaHbIC apachIHAAFbl apallbIK OpbIHFA (3KaFaaiira) opHaiacaibl.
OmmeMi oTe WIAaFbIH JKOHE aca KYIITI TOJSIPJICHTEH OH 3apsiAThl CyTEeK MPOTOHBI, 0Oacka
MOJIEKYJTaHBIH  JJEKTPTEPICTIKTI aTOMBIMEH JKEHUT OpeKeTTecelli, MYHBIH HOTH)XECIH/Ee
MoJieKynanap Oipi OipiHe TapThUIbII, O1pTYTAaC KETOH TY3€/Il.

Cyrekrik 6ainanbic (.0.) KYLITIK OpeKeTTeCyIiH epeKIlie THUITIHEer1 Typi 00BN Kenei, o1
opi MOJIEKyJia apaiblK OaWJaHBICTApAbIH Ja, opl MOJEKYIaJaFrbkl aTOMJAp apachIHAAFbl
OaiiTaHbpICTAap/IbIH /2 TY3UTyiHE OKelle alajbl.

4. UnaocTpauusbIK MATepPUAI: MyJIbTUMEa KOMETIMEH IMpe3eHTAIUs
TypiHAe Oepinrex.



ONTUSTIK-QAZAGSTAN ol SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA [SKMA| MEDICAL
AKADEMIASY o, ACADEMY
«OHTycTik KasaxcTaH meguumrHa akagemuscol» AK N Y/ AO «lOxHo-KasaxcTaHcKas MeaVUMHCKasT akanemMust»
«XUMUSIIBIK TOHJEP Kadeapach» 31 oerTiH
Jlopic Kemmeri 1006eri
5. Oneowner:
Herisri:

1.IlarcaeB ©.K., MambiToBa B.K., CepumberoBa K.M., byxap6aeBa A.E. beiopranukaibik XuMus
MIOHIHEH NMPAaKTUKYM : OKY Kypausl. - [IIsimkenT, 2012.

2. bensieB A. T1. ®u3uKaIbIK )KoHE KOJUIOUATHI XUMUS: OKYJIBIK / - M. : [DOTAP - Menua, 2014.
KOChIMIIIA:

3. TypebGekoBa ['.A. DU3KOUIOUATHIK XUMHUS TOHIHEH CTYACHTTEPIIH O3IHIIK KYMBICTAphIHA
JaibIHIATyFa apHAIFaH Tanceipmanapsl. OKy-oaicTeMenik Kypanbl. — Anmarsl, 2015.

4. HypceitiToB II. I1I. beiiopranukansik xumus / HypceiiiTo L. I11., baiimaran6etoB K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz

5. IlarcaeB A. K. ®usukansik xoHe KomouaTeik xumus / IlarcaeB A. K., TepedekoBa I'. A.,
IIIurteibaes C. A., 2020. - 585 c. www.elib.kz

6.Bepennosa JI. I'. beiiopranukaiblK, KOJUIOUATHI )KoHE Pu3uKaNbIK Xxumus / Bepenmosa JI.
I'., bareip6aeBa 3. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz

6.bakplIay cypakTapsbi:

ATOM SpOCHI KaHal OeJiKTepIeH Typasbl?

bac kBaHT caHBIHBIH MOHI HeJle?

CnvH KBaHT CaHbI HeH1 OuIaipei?

DONeKTpoH OYITHIHBIH MIMIIHIH KaHAal KBAHT CAaHbI aHBIKTAWIBI?

AToMIapABIH SJIEKTPOHABIK KYPBIIBICHIHBIH CXEMAChIH KYpacThIpFaHaa KaHai

epexesiep KOJITaHbLIAbI?

Kannait 6aiinaHpICThl KOBAJICHTTI Jien ataiiipl? Mbicai KenTipiHaep.

KoBaneHTTik 6aliIaHBICTBIH KAHBIKKAH IBIFBI HEMEH aHBIKTAJIa b ?

8. Hemnixren C2Hs, C2Hs, C2H2 MonekynanapbelHbIH KYPBUIBIMBL 9p TYpii? byn Monekynanapaasb
KOMIPTEKTIH OyaaHAacy TUIIIH HYCKaH1ap.

9. DnexTpoHIBIK OYITTapiblH Oypkece >KaObUTybl QJICIHEH TOyeNAUTiKTeri OaliaaHbICTap IbIH
KaHaai Tunrepi Oenrii?

10. Bepinren Monekynagapaarbl XUMUSJIBIK OaillaHbICTapAbIH THIII MeH OailllaHbIC eceNiriH
kepcetifaep: Clz, Oz, N2, H2S, KCI, HBr.

11. Cyrekrik OaillaHbIC HENIKTEH Ty311e1i?

12. HemikTeH KYKipTTiH MaKCHMaJJIbl KOBAJCHTTITi 6, al COHAAal BaJeHTTIK KYH OTTEKTe
OoaManaeI?

13. Kanyaii 2JieMeHTTep/IiH 9peKeTTEeCYiHeH HOHJIBIK OaiylaHbIC TYy311e1i?

14. HenikteH MoseKynajgapa MospiblK OailnaHbic Ty3iine/11?

agrwdpE

~No

Ne 3— mapic

1. Takbipbin: Epitinaginep. Epirimrik soHe epiTinaiziep KoHIeHTpauuscol.

Epitinginepain koanuratuBTik Kacuerrepi. Bydepai epirinainep, epirimurik kedeHTiHIiCI.
2. Makcatel: EpiTiggimep Ta0urar TieH TEXHHKaJa YIKEH poJib aTkapanasl. KemnrereH
TEXHOJIOTHSUIBIK IIpOLIECTep epiTiHAlIepae Kypim ereai. TaOufu Cyibl epiTiHIUIEp XKep
KBIPTBICBIHJAFbl HOPJII /i€ KOPEKTIK TOMbIpaK TY3LTyl YpHAiCIHE KaTbhlHAcaAbl Jla ©CIMAIKTEp.l
KOPEKTIK 3aTTapMeH KamTamachi3 eresii. Coi CHAKTHI a1aM3aT MeH jKaHyap OpraHu3MIiHeT] Kypil
KaTKaH, aca KYIUSUIBI Ja KypJeial OMOXMMUSUIBIK TIporecTep Ae epitinauiepae xypemi. Kierka
immiHAeri CYHBIKTBIK, KaH, auMmda, acka3aH ceJl — OJapAslH Oopi epiTiHAUIep, OJIapablH
opKaichIChIHIa OenTiI Memepaeri epireH 3arrap O6ap. Jlopinik mpenaparrapasl KaTThl TYPIHIC
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KU1 Taigananajbl, OpuHE, OJIAPJBIH EPITITIK KaOIeTiH 0Ly KepeK, MYHBIMEH KaTap OJIapIblH
OpTYPIIi KOHIICHTPAIUSAAAFbI EPITIHAUIEPIH JallbIHIal OITeH XKOH.

3. Jlopicrin Te3ucrepi: EpiTiHIal — roMOTeH Il KY€, 01 €Ki KoHE OJIaH KOIl e3apa TIYelcCi3
Kypamactap/iaH TYpaJbl.

MiHeku ochUIaiia, epiTy epiTKIIl IIeH epireH 3aTTapAblH TaOUFaThIHA TOYEAl (PU3UKA-XUMUSIIBIK
KypJeni mporecc 00bI KeneAi. MpIcasibl, KbIIIKBUIIBIK OKCHUITI CyJla epiTy Mpolecci Ke3iHae, ol
XUMUSIIBIK PEAKIUAMEH KaTapiaca, oipre sxypesi:

P20s + 3H20 — 2H3POq4

bipak epiTy KyOBbUIBICHI €pireH 3aTThIH MOJIEKYJIalapbIHBIH €PITKIII MOJIEKyJIalapbiMEH e3apa
OpEKETTeCyIMEH JKUIPEK MICKTEIE I, MYHBI COJIbBATAIINS JCT aTal/Ibl.

3aTTapabIH EpITiITIr epiTKIII MMEeH €PUTIH 3aTTapiblH TaOUFaThIMCH AHBIKTAJIBIHAIEL.
[Tossipbl 3aTTap MEH MOHIBIK THIITETi OAJIaHBICKI Oap 3aTTap MOJSAPIILI EPITKIIITE, all TOJISPIIBI
eMecTep-TIOJISAPIIbl €MeC EPITKIIITEP/Ie KAKChI ePHIL.

OCMOCTBIK KYOBUIBICTAp KaH jKaHyapijiap MEH ©CIMJIIK OpraHU3M/IEPiHiH eMip TIpHIUTTiHIe
aca MaHbI3/1bl POJIb aTKapabl. OCIMIIK KJIETKaIapbIHbIH KaOBIKIIANIapbl-KaybI3Aaphl, KaH KYPETiH
TaMBIpJIAPIbIH, TAMAKTBl OHICH UTEPETIH JKOJIIApAbIH, S)PUTPOLUTTEPAIH KOHE T.0. KaOBIpFanapbl
TaOWFU KapThUIAM OTKI3riII >KapFak MeMOpaHa OOJBIIT Kelle[dl, SFHU KBI3MET aTKapajbl.
COHIBIKTaH OCMOC TPOIECCl BUIFAIIBI COPY MEH Oemysi, TaFaMHBIH HrepiieyiH, 3aTTap.IbIH
aJIMacyblH, KaH capbl CYbIHBIH (TJIa3MaHbIH) OCMOCTBIK KbICHIMBIH TYPAKThl yCTayJbl jkKoHE T.0.
perreiial. Ocmoc KyOBUIBICBIMEH KeWOip A9pUIiK MpenapaTTapAblH OpeKeTi OalllaHbICKaH.
Mpicainbl, arbullibiH Ty3bIHBIH MgSO4-7H20 imTi sxypri3y (eTki3y) opeKeTi MarHUiIiH MOHAapbI
YIIIH 1IeK KaOBIpFAJIApBIHBIH TOJBIKTall OTKI30CUTIH KacueTi OOJyblHA HETI3/IEeNTeH MYHBIH
HOTHIKECIH/Ie MEKTiH KaObIpFachl apKbUIbI COJI 1IIEKTIH iIIiHE CY/AbIH OCMOCTBIH ayBICYbI XKYpEl.

OcCMOCTBIK KbICBIM/IBI KONITETEH FalbIMAap 3epTrereH koHe 1887 xpuibl Bant-T'odd 3anabl
OPHBIKTBHIPABL: EpITiHIIHIH OCMOCTHIK KBICBIMBI COJI €pireH 3aT Ta3 KyHiHae OOJbIl, OCHI
TeMIlepaTypajia, epiTiHAIHIH KOJIEMIHIeH KOoJeM allblll TYPFaHJIbIFbl TYFBI3aThIH KBICHIMBIHA TEH,
SFHU OCMOCTBIK KbICBIM TEH

POCM =TT = CMRT

MyHpaaFpl, 7-OCMOCTBIK KbICBIM, Cy-MOJSpPIBIK KOHLEHTparusi, R-omOebanTel ras
TYPaKTbhIChl. T-aOCOTIOTTIK TeMIepaTypa.

m m - RT
Cv= —m Poev= m=

M-V M.V

OcMocCTBIK KbICBIMAAp Oipaeit 60maThiH epiTiHALIep i, M30TOHABIK €PITIHUIEp e aTaiIbl.
MenuiuHa MeH (apMaiusi KaHHBIH capbl CYBIHBIH (TUTa3MAachIHBIH) KaHIAi OCMOCTBHIK KBICHIMBI
0osca, COHIAMEH CHUMNATTaJIbIHATBIH €PITIHAUIEPAl U30TOHIBIK Jen aTaiinbl. KaH capbl CybIHBIH
OCMOCTBIK KbICBIMBIMEH CaJIbICTBIPFaH/Ia KOFapbUIdy OCMOCTBIK KbICBIMBI OOJIaTBIH €piTIHALIEPAl
TUTMEPTOHUSIIBIK JIEN aTaiiibl, al OCMOCTHIK KBICBIMBI OipillaMa TOMEHIEY epiTiHaUIepAl
TUIIOTOHUKAJIBIK AEHII.

Kanyapmap MeH ociMIIKTep/IiH abIHATHIH TaOUFH JKapThUIai OTKI3TIMITIK KaJlaKIla Kaprak
TYpl GapUIBLIBIK: ©CIMIIK KIIETKaJapbIHBIH KaOBIKIIadapbl, KAH TaMbIpJapbl MEH Tamak JapbITy
KOJAPBIHBIH, SPUTPOLUTTEPAIH KoHE T.0. KaObipramapbl. COHIBIKTAH OCMOCTBIK OHOJIOTHSIIBIK
KYOBUIBICTAp/IaFbl MaHBI3BI MEH MOHI 30p, OHBIH BUIFAJABl COpa JapBITYhl JKOHE Oeiyi,
OCIMIIKTEPIH TaMBIPbI ApKbLIbI KOPEKTEHY1 )KHE T.0.
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OcMOC, OCMOCTBIK KYOBLIBIC ajJaM3aT OpraHu3Mi MEH 6OcCIMIIK oJeMIHACTi JKYPETiH,
Oipkarap (U3MOJIOTUSIIBIK MPOILECCTEP HETi3iHAe OpbIH anFaH. Tipi KJIeTKa *KapThUlall ©TKI3rill
JKaprakIeH KOpIIaliFaH, OJ1 apKbUIbI Cy MOJIEKYJIachl ©Tel /e KJIeTKa apajiblK KEHICTIKTEr1 3aTTap
OTIIEN .

Erep kiieTka Cyapl COPBIN ajaThIHAAW Ke3/erl KYIIHAe KoHe Oenriai Olp cepniMIUIiK MeH
KepHeyni Oosica — MyHBI Typrop naewmi. Erep kierka Ty3mapiblH KOHICHTPAIUSCHI YKOFAPHI
OoJIaTBIH €pPITIHAI OpTachiHA TYCETiH 0oJica, OHJA OYJI OCMOCTBHIH TOMEHJCYIHE OKeJeai, MyHaai
Ke3Jle Cy KJIETKaHBIH IIIHEeH ChIPTKa mibiFaasl-quddynaupneitni. Kinerka cepnimainiria (Typrop)
JKOFaITaAbl, MPOTOIIa3Ma KaObIKIMIaAaH OeJliHeal e KJIeTKa OKIMJEIE KUBIPhUIAIbI — Oy
KYOBUIBICTBl IVIA3MOJIM3 JICTl  aTailjbl. [Inasmonu3ni  OGonaplpMail  KJIETKAa ChIPTHIHAAFBI
CYMBIKTHIKTBIH KOHIICHTPAIMSCHIH KINIPEUTY KaXKeT, SFHU M30TOHMABIK EpITIHAIHI KOJJAaHAIbI
(ecimMIiK KJIETKACHI CyFa CAJIbIHFaH).

Erep kmerka immiHAeri epiTUIreH 3aTThlH KOHIIGHTPALMSACHl KJIETKA CBHIPTHIHJIAFBI
CYMBIKTIKIHEH TOpi KOFapbl OOJBIN MIBIKCA OHJA, MYHAAl Ke3Je CyIbIH KJEeTKa iIIHEe OCMOC
KYpETiH OO0Na[bl, SPUTPOLIUTTED ICIHEI, YIKeedl, Oy KaOBIKIIAHBIH JKbIPTHUTYbIHA oKeneni. by
KYOBUIBICTBI TeMOJIM3 Jien araiapl (TONMBIK remMonm3-KpickiM 0,26-0,3mlla neitin Temenneiii).
TonplKk reMonn3al ecKepTy, ajaAblH aly YIIiH TUNEPTOHHSUIBIK epITIHAUIEpal naigananaabl, SFHU
KJIETKA CBIPTBIHIAFBI CYHBIKTHIKTHIH KOHIICHTPAIMSICHIH apTTBIPY KAXKET.

Monans konyenmpayusa (Cm) 1000r (Hemece 1 Kr) epiTKIIITET €PITUITeH 3aTThIH MOJIbAEP
CaHbBIH KOpCeTe/i:

Nzar m

Cm= =
Mep-xim M - Mep-kim

Monwoik ynec - epiTUITEH 3aT MOJIb/IEP]1 CAHBIHBIH €PITIH/IIHIH KaJIIb
MOJIb/IEP CaHbIHA KAThIHACKL:
N1

Ny +no

Kenemaix Tangay Ke3iHIAErT aHAINTHKAIBIK XHMHUSAA JKoHE (DapMaleBTIK XUMHsIA
KOHIEHTPALUsHbl 6pHEKTeYAIH a1 9ici — epuTiH tutpl (T) maiinanananel, an oi, SFHU epITIHIL
TUNTI €PITIHAIHIH | MJI epiTUITeH 3aTThIH 'PaMM CaHbIH KOPCETE/Ii:

mSaT M3 ° CH
T= —— cochH T=——"#—¥——3/1.
V 1000

CaHapIK KONeMIIK Taljgay HETi3iHAe SKBUBAICHTTEP 3aHbI Oap jKOHE OFaH KOJIJAHBLIATHIH
TEHJIeY Keneci Typae:

Cui - Vi=Cu2 - V2,
SIFHU OPEKETTEeCYII €Kl 3aTThIH SKBUBAJICHTTEP] ©3apa TEH.

Bydepaik epitingisiep nen KeIIKBUIIBIH HE CUITIHIH a3 MOIIEPIH KOCKAHIA, COHBIMEH Karap
CYMBIITKAH/Ia CYTEK MOHAAPBIHBIH KOHIICHTPAIMSICHI ©3r€PMEUTIH epITIHAUIeP Il ailTabl.
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BydepJik epitinginepain TypJepi
1)anci3 KbIMIKBUT MEH OHBIH KyIITi Heri3 Ty3biHbIH Kocmackl (CH3COOH+ CH3COONa-arerarth
Oydepai kocma)
2)ainci3 Heri3 OeH OHbIH KyIITi KbIIKbUT Ty3bIHBIH KocmackiHaH (NH4OH +NH4Cl-ammuakTer
Oydepai kocma)
3) ounci3 KBIIKbUIIAPBIH KbIMKbUT koHe opTa Ty3aapbiabiH (NaHCO3+Na2CO3-kapOooHaTThI
Oydepai kocma)
4)exi kpimkbUT TY3HapasiH Kocrackl (NaH2PO4+Na2HPO4-docdarter 6ydepii Kocma)
Bydep.tik acep mexaHusMi.
KYIITI KBIIKBUIABIH H+ WOHDapbl TY31bIH aHWOHIAPBIMEH OailIaHBICHIT, OJICI3 KBIIIKBUIIBIH
JMCCONMaUsUIaHO0alThIH HA MosekynanapbiH Ty3ei:

Hs;0+ + A- < HA + H.O
An xymti Heri3 kockanna OH- nongapet H+ kockuibin, H20 monexkynanapsiH Ty3eadi, epiTiHaiae
00C KBIIIKBLT aHUOH APkl Naii1a 00amb!:

OH-+HA < H20 + A-
KbimkbLiabik 0ygepaik xyienaepain pH :

CHA (KpIIKBLT)
pH = pKHA - Ig ------------
Cry3
Heriznik 0ydep.ik kyiienepain pH :
CHeri3

pH = 14 — pKwueri3 + Ig --------
Crys
KubiH epuUTIH JEKTPOIUTTEPAIH KaHBIKKAH ePTIHAICIHAC KAaTThl (a3a ®oHe KaHBIKKAH epPTIHI1
Temne-TeHaIKTe 00IaIbl.

Ca,(PO,), <> 3Ca®" +2PO,”

KarrTer paza KaHBIKKaH epTiH/I
bepinren temmneparypasia KaHbIKKAH €PTIHIIAET] KUbIH €PUTIH 3JEKTPOJIUTTEP HOHAAPBIHBIH
KOHIIEHTpaLusIap kKeOeuTiHIicl TypaKThl mama, oHbl epirimTik keOeitkim (EK) nen araiinbl.

EKCa4(PO,), =[Ca* ] *[PO,” I*

KublH epuTiH 3aTTapAplH  epirilTiri epTiHAizeri 0eTeH KocmalapAblH KaTbICyblHA
OaiinanpicTel. KaHBIKKAH €pTIHAINETT 3JIEKTPOJUT HOHAAPBIHBIH OipeyiHIH KOHIEHTPAlUsSChIH
apTThIpFaH/ia, epIriTIK KeOSUTKIIITIH MOHI »OFapbl Oolajabl Ja, al KarThl ¢a3a MEeH epiTiHAl
apachIHAAFbl TeMe-TeHJIK TYHOACBHIHBIH TY3UIyl »aFblHa BbIFbICabl. JleMeK, B3JIeKTPOJIUTTIH
epITIIITIT KEMHII.

TynOanblH TYycy IIapThl KUBIH €pUTIH 3JIEKTPOJIMTTEPIAiH MOHIAPBIHBIH KOHIEHTpAlUs
KOOEUTIHIICIHIH epIrilliTIK KOOSUTKIIITEH apThill KTyl HEMece Tere-TeHIIr1 OOJbIN TaObLIaabl.
Erep ameKkTpoiuTTIH KaHBIKKAH epTiHAICIHJEe Olp MOHHBIH KOHILIEHTPALMSICHIH TOMEHICTKEHJIE,
MOHap/AbIH KoHIeHTpauusiaap kebedtinaici EK nan ki Gonazapl, an TyHOa koHE cyibIK (aza
apachIHAAFbl TeMe-TeHIIK TYHOAHBIH epy JKarblHa bIFBICAIbI, €PTIHII KaHBIKIaraH OoJafbl.
CoHbIMEH, erep epTIHIIAETT AJEKTPOJUT HOHIAPBIHBIH KOHIICHPTAIUACHIHBIH KoOehTkim EK
MOHIHEH Killli, OHJ1a TYHOa TY31IMeni.

H20-071C13 37€KTpOIUT, OHBIH JUCCOIMAIUSIAHYbl MBIHA TEHJIEY OOMBIHINA KYPE/Ii:
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4. NI0CcTpalusiIbIK MaTePUaJI: MyJbTUMEIHa KOMETIMEH Mpe3eHTAIHs
TYPIHJE J)KOHE KeCTe TypiHnae OepiireH.

5. Oneduer:

Heri3ri:

1.ITatcaes ©.K., MamsiToBa B.K., CepumberoBa K.M., byxap6aeBa A.E. beilopraHukaibiK XUMHs
MIOHIHEH MPAKTHKYM : OKYy KypaJibl. - [IIeimkenT, 2012.

2. bensie A. I1. @U3HKAIBIK JKOHE KOJUIOUATHI XUMHUS: OKYIBIK / - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
KOCBIMIIIA:

3. TypeGekoBa I'.A. DU3KOUTOMIATHIK XUMHS IIOHIHEH CTYACHTTEPAIH O3IHIIK XYMBICTapbIHA
NaWbIHIATyFa apHaJIFaH Tarcbipmanapsl. OKy-o/icTeMenik Kypaibl. — Aiamartser, 2015.

4. HypceitiTo L. III. beiopranukansik xumus / Hypceititos 1I. 1., baiimaran6eroB K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz

5. IMarcaeB A. K. ®u3uxansik xxoHe koyutounaATeIK xumust / [Tarcaes A. K., TepebekoBa I'. A.,
[Iuteibaes C. A., 2020. - 585 ¢. www.elib.kz

6.Bepennosa JI. I'. BeliopranukaibiK, KOJUIOUATHI koHE (pusukansik xumus / Bepernmosa JI.
I'., bareipOaeBa 3. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz

6. bakbliay cypakrapbl:
1. EpirtinginepaiH KOHIEHTPAMICH Jen HeHi ataiiapl? Epitinginep
KOHIIEHTPALIMACHIH OeNTineyaiH KaHaail Tocinuepid Oineci3?
2. Kanpnaii 3aTTapIsiH MOJISIPIIBI )KOHE HOPMAITh/Ibl KOHIIEHTPAIMSIIAPBIHBIH
MOHJIepi coiikec kenemi?
3. Ocmoc KBICBIMBIHBIH MOH1 Heste? OCMOCTHIK KBICHIM KaHai GakTopiapra
Toyenmi?
4. buoxyieneri o0cMOCTBIH peul Kanaain? Typrop, reMonus, mia3MoiIn3 JIereH
He? W30-, runep-, TMIOTOHUKAJIBIK €PITIHILIED.
5. Henikten anextponut epitinaiiepi Payns xone Bant-I'odd 3anmapsina
OarsIHOAMALI?
6. Kanmaii remrnieparypanap KaifHay koHe O0aKy TeMIieparypaiapsl el
aTajaapl?
7. Henikten Oipaeil KOHIIEHTPAIUSIIBI HATPHUI XJTIOPU/II MEH TIIFOKO03a
€pPITIHIITIEPIHIH OCMOCTBIK KBICHIMBI OpTYpIIi?
8. Bydepmi epitinminep aereH He?
9. Bydepni epiTinainep KaHaail TPUHIMI OONBIHIIA XKIKTeNIe1?
10. Bydepmi xyenepain pH Here Toyenmi?
11. Bydep cuUBIMIBLIBIFBI JereHimi3 He?
12. Bydepmik ocep aitmarsl Kajai aHBIKTaTa Ib1?
13. Tipi arzaga Oydepni xyHeHiH KaHIail Typiepi ke3neceni?
14. Epirimrik keOeitinai (EK) Heni xepcereni?
15.Epirimurik kebOeirtinni. Tynbara Tycipy )koHe TyHOara epity
JKaraaliaapsel.


http://www.elib.kz/
http://www.elib.kz/
http://www.elib.kz/
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Ne 4 — napic
1. Takpipbin: Kemenai KocbuibicTap.

2.Makcatpl: KemeH1i-KOMIIIEKCT1 KOChUIbICTap OeHopraHuKaIIbIK 3aTTap IbIH OapbIHINA KEH JKOHE
opTypii TomTapbiH Kypaiasl. CoHIail-ak oyiapra KONTereH METaJOpPraHUKAJIBIK KOCBUIBICTAp 1a
&KaTaJpl, olap OYpbIHAApHI 06JIEKTEHIIN XYpreH OeHOpraHUKaNbIK KOHE OPraHUKAIIBIK XUMHUSHBI
OipTyTacThIKKA OaiimaHbICTRIpaabl. KenTereH KemeH ik KochlibicTap: B12 BUTaMuHi, TeMOTI00UH,
XJIOpohuIT KoHE Oackanap (U3HONOTHSUIBIK KOHE OMOXUMUSUIBIK MPOLECTePe MAaHbI3Ibl POJb
arkapazapl. Kemenai (KOOpIWHALMSIBIK) KOCBUIBICTAp Tipi JKoHE el TaburaTTa aca Oip KeH
TapalifaH, OHePKACIITe, Ayl IIAPYyaIIbUTBIFBIH/IA, FEUIBIMIA, MEAUIIMHAIA KO IAHbLIA Ib.
3. Jlopictin Te3ucrepi:  Kemenai KoChUIBICTap JeN cyna €piTUITeH Ke3[ae MOHIApbI, KypAewi
MOHJIap MEH MOJIEKYJallap/bl Ty3€ alnaThlH KYpAei KOChLUIbICTAPIbl aiTaIbl.
KoopanHanusuielK TeOpusi KEHICH I KOCHUTBICTApbIH KAacHeTi MEH KYPBUIBICBIH OapbIHIIA COTTI
Tycinaipeni, oubl 1893xbinb1 A.BepHep ychIHFaH — o1 mBeinapus Xxumuri, Hooenb ChIiIbIFbIHBIH
Jaypeatsl, KeIeHAi KOCBUIBICTap TYpajibl LTIMII jkacaybuiapabiH Oipi. by Teopus e3iHiH KeiiHri
namybiH franeiMaap A.A. UyraesteiH, JILA. UepusieBtoiH, ['punbeprroiy, Koccenniy xone T.0.
eHOEKTEePiH/Ie KAIIFACThIPFaH.
KoopanHanus/ibIK TEOPUAHBIH HETI3Ti JKaFaaaapbl

KoopanHanmsielK  TeopusiFa CoHWKec, Ke3-KelNreH KEIMICHI KOCBUIBICTApbl HOHIAPBIHBIH
Oipeyi. 9/IeTTe OH 3apsATalIFaHbl, OPTAIBIK OPbIHFA OpHAJIAca/lbl )KOHE OHbI KelIeHTY3yllli HeMece
OPTAJIBIK UOH JICT aTal/Ibl.
KemenTy3ymi petinae 0ona anassi:
a) d ameMeHTTepIiH OH 3apanTanFad noHaapsl (Agh, Cu?*, Fe?*, Fed* sxome 1.6.),

6) Keiibip p-oneMeHTTep/iH OH 3apaaTanraH nouaaps! (B3, Si**, S*6, %),
B) S-aeMeHTTepIiH Keitbip nonmapsr: -Be?*, Mg?*, Li*t

OprasblKk MOHHBIH ©T€ JKaKblH alHalachlHAa OpHanacaabl HeMmece, Obliaiima aiTkaHna,
ANEKTPOHOEHWTapanThl MOJEKyJanapAbl HEMece Kapchl 3apsiATaJfaH MOHJAAP/AbIH KalchIOlp CaHbI
KOOPAMHUPJICHE ], OJap/Abl JUTAHATAP HEMece aj/ieHTep el aTaiijibl )kKoHe oJlap KOCBLIBICTBIH
KOOPJAMHALMSUIBIK 1IKI cdepachlH Kypaiabl. OpTanblKk HOHIbI KOpUIaFaH, JIMTAHJATap CaHbIH
KOOPAMHALUSJIBIK caH (K.c.) aemn araiapl. KoopIuHAIMATIBIK CaH KEIIEHTY3YIIiHIH 3apsblHaH
TOYEJ/1 )KOHE OHBIH 3apsi/IbIHaH 2 €cere KUIPEK apThIK.

Jluranarap 6onmax:
a) OeliopraHUKaIIBIK KOHE OPTaHUKAJIBIK KOCBUTBICTAPIbIH OeitapanTtsl Monekynanapsl (H20, NHs,
CO, NO2 aMMHOKBIIIKBIIAAP, XJIOPO(UILI, reMOTIIOONH kaHe T.0.).

6) KeIIKpLLIapAsIH annoraapsl (CN°, S203%, PO4*, CH3COO", SO4%, CNS, J-
x)oHe T.0.).
B) Tepic 3apsaaranras nonap (02, OH xone 1.6.).

Imki cdepara columaii, opHanaca anMmail KanFaH, 0acka HMOHAAp, OPTAJbIK HMOHHAH albIcTay
OpHayacajbl J1a CHIPTKbl KOOPAWHALUAIBIK Olp JAopekeneri TYpPaKThUIbIFbl OHBIH 1HIKI cepachiH
CaKTaubl.

Bbyrinri kynaepi FeutbiMa 6enriii 0osbin oTeiprad 110 HaH KenTey XUMHUSUIBIK SJIEMEHTTEPIHIH
80-re XybIFbl Tipl OpraHU3MHIH KypaMblHaH OaiKaiblll OThIp. Tipi KJIETKaHBIH KYpaMbIHA ajThl
HETI3Tl XHMHSUIBIK JJIEMEHT €HENl: KOMIPTeK, CYTeK, OTTeK, a3oT, ¢ocdop, kykipt. Tipi
OpPraHU3MHIH HETri3rl OpPraHUKaJbIK KOCBUIBICTAPBl OCBHI AJIEMEHTTEPIIH aTOMJIAPbIHAH TYpPAaJbl:
OenoKTap, KeMipcynap, JUIUATEP, HYKICHHIIK aMUHKBIIIKbUIAAPBI, OJIap/bl OPraHOreHaep Jen
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aTaiael. bymapaan 6acka, opraHU3MHIH JEKTPOJIUTTIK (DOHBIH (AsICHIH) JKacayIibl dJIEMEHTTED /e
0ap, onapra *KaTtaTelHAAp: KaIbLIUH, KaJuil, HATPUil, XJI0p, MarHui, PTOp, TEMIPp.

OneMeHTTepAiH Oy TOOBI ajgaM OpraHu3Mi MaccachlHBIH 99% Kypailapl JXoHE OJIapbl
MaKpOJIEMEHTTED JEI aTaubl.

[Tepuonrein [A sxoHe IA TONTAapBIHBIH 3JIEMEHTTEP] S-dJEMEHTTEPre XKaTaibl. AJlaM OpraHU3Mi
YIIIH S-3JIEMEHTTEpiH MaHbI3bl YikeH. Omap opraHnu3MHiH Oy(depiik — apaabIMIBIK >KYHEHi
JKacakTayra KaTblHacaabl, aj Oy 0oJica, €3 Ke3eriHieri KaKeTTI OCMOTHKAIBIK KBICHIMIIBI,
MeMOpPaH/IbIK — KapFaKThIH HOTEHIMAIAAPABIH Maiiaa 60mysl, Kyikenik umnyiabscrepai (Na*, KY),
Oepyni, kypeuTbIMIBIK (Mg, Ca) Ty3imimaepal KamMTaMmachl3 eTyae KaTbiHacaisl. OpraHu3mieri
HATpUH, KAIMHAIH KBI3METI 6Te KeH ayKbIMABI Aa opTypii. JKyHKkenik uMmImynbcTepiH Oepinyine
KaJIMi MEH HATPUUJIH MOHAAPHI KAaThICAJIbl, COJI CUAKTHI 0acka MeTalapablH HOHAapbIMEH Oipre
KJIETKAJaFbl OCMOCTBIK KBICBIMJBI YCTall TypyFa KemekTecelmi. EH 0acThICBI OpraHu3MIeri
HaTPUHIH MOHAAPHI KJIETKA apajblK CYWBIKTBIKTBIH KypaMblHA €HE[l, ajl Kaauid HoHAaphl 0oJca,
KJIeTKa inrHae 06acekimaay ke3neceni. Harpuii moHgapsel ¢y almMacyblHaa MaHbI3AbI PO aTKapaJibl,
OHBIH apTHIK MeJIIepAil 60Iybl OPraHU3M/IET] CyIbIH YCTalbI TYPYbIHA CENTIriH TUrizeni. Kanui
OWIIIBIK €T MeH JKYHKEIIK KYHeHIH )KYMBIC icTeyiHe HATpUH MEH KAl MOHAAPBIHBIH Oenrii Oip
caHbl MeH (MeumepiMeH) OailnaHbICThl. Epecek amampap yIIiH HaTpui XJIOPUIIHIH COTKEIIK
HOpMAcChl 5T Kypaipl, ajl KaJduid XJOPUAiHIKI 3T MIaMachIHIa, OPraHU3MIET HATPU XJIOPHIIHIH
KOFapbl 0ONybl TUIEPTOHUSIHBIH J1IaMyblHA, aTepockiepo3ra okeneni. CoHmai-ak Kajauil MOHHBIH
apThIK MOJIIIepl OPraHU3M YIIiH 3USH/BI.

Jlutnit Gayplp MeH eOKIeae >XKUHAKTanaabl, OipaKk OHBIH (PU3UONOTHUSIIBIK POl ol TONBIK
arkpIHgaIMaran. Opraau3Mieri JUTHIIIH apThIK MeJIepae 00JIybl alaM eMipiHe KayIITi.

bepunmii koHE OHBIH KOCBIIBICTApbl aca Yibl Ja YBITTHL. bepuianii KOCBIIBICTApbl OpPraHU3MIe
€HI'€H aybIp HayKacThl (OepHIlI03/1bl) TYbIHIATA/IbI.

Marnwuii Tipi opraHM3MHIH KypaMmbIHJa 00abl, al XJOPOLMIIAIH KypambiHaa 2,7% miamacelHaa
MarHuii keszecedi. XJopo(uiaiH KOMETIMEH >Kachll KEJNEKTI OCIMIIKTe OTeTiH, (POTOCHHTE3
IpoIiecci KypiI eTei:

Keii6ip 3d-snemeHTTepiH (MbIC, MBIpBIII, MapraHel, TeMip, KoOanbT) xkoHe 4d-31eMeHTI —
MONIUOAEHII — “eMip MeTanmapbl” Aem aTaipl, OyJ ONapAblH Tipi TaOWUFATTarbl KepeMeTTei
peniHe opail aiThuIFaH. Omap, omeTTe, OpraHu3MIe KeIIEeHTY3YyLIl PpEeTiHJAe TYyce OTBIPHIIN,
KOOP/AMHAIMSUIBIK KOCBUIBIC KOpIHICIHAE eHell, Oyl oJapAblH AaTOMJIAPbIHBIH 3JIEKTPOH/BIK
KYPBUIBIMBIMEH OaiiiaHbicKaH. buonuranarap petinae OenokTap, aMUHKBIIIKBUIIAP, (hepMeHTTep,
TrOPMOHJAp, BUTAaMHHJEP (aCKOPOMH KBIIIKBUIBI, pubOodIaBUH, OMOTHH) XOHE T.0. JKYMBIC
aTKapaspl.

JKorapeiia al THUTBIN OTBIPFaH aybICHIAIBIK 3JIEMEHTTEP/IIH KOOPAMHAIUSIIBIK
KOCBUTBICTAphl OMOJIOTHSUTBIK JKYHeepe aca MaHbI31bl (DYHKITHSIIAP bl OPBIHIANTBI:
reMOrIa0uHHIH CHHTE31He KaThIHACA b, MAHbI3 bl OMOJIOTHSUIBIK peakIusuIap bl KaTalu3aei i,
OTTEK TICH AJIEKTPOHIAP/IbIH TaChIMAJIaHybIHa ceOenkep 00abl, )KYJIBIHHBIH KaH KacayIbl
OpEeKeTiH bIHTAJaH IbIPa/Ibl, 32T aJIMACybIH PETTEN/Ii JKoHe T.0.

Kypambinaa Mbic 001aThiH, (hepMEHTTEDP, TOTHIFY IPOLECCIH KaTalnu3Ien .

Tipi TaOurarTarbl MBIPBIUTHIH pOJIbl ©TE-MOTE YJKEH. MBIpPBIII >KaHyapjap MEH ©cCiMJiK
OpraHU3MJICPIHIH JYyphIC Ta KaJbIOTBI JaMybl yoIiH Kaxker. On  opTypml mporeccTepi
KaTaJn3eHTiH, MeTalIbl (PepMEHTTEPAIH aXKbIpaMacTail KypamM/IbIK OeJIiri.
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Temip OapabIK KaH-)KaHyapiap MEH KachbUI JKEJIEKTI ©CIMIIKTEp YIIiH KaXETTIiH iITiHIeT
KaxeTi, OyJ1 sseMenTci3 anbin JKepaeri KyaiperTi Tipi TipmimikTig 6ipeyi ne 6onmaran 6onap efi.
Temip agam opranu3Mminzeri remoriobunae (yiakeH Oediri), 6aysipaa, Kapa 0aybip/a, KYJIbIH/A,
OyiipekTe, KaH T1a3MachiHAa (capbl CybIiHAa) Oonanbl. AaMHBIH OpTYpIi TiHAepiHAe 4-5T TeMip
OoJ1aIbl.

Mapranerny Oapiblk KaHyapiiap MEH OCIMIIKTEpIiH OpraHm3MmiaepiHie OoJiajbl.
MapranenTiH KyYpbUIBICHI OJi TOJIBIK aWKbIHIAJIMaraH KeIICHJIK KOCBUIBICHI (oTocuHTE3
IpoIeciHiH OipiHII Ke3eHIHIe KbI3Y Ja KyAipeTTi KaTblHacaabl. MapraHer KeMipCysblK aliMacyFa
ocep eTil, IPUTPOLUTTEPIH KeTuie-micyiH Te3aereal. XKanyapiap MeH ©CIMIIKTEPAiIH TiIpUILTIK
€Tyl YIIIH K2KETTI MapraHelTiH MUKPOYJIeCi J03achl MOJIIIepi, MapraHelKe JIEreH OpraHu3MHIH
O1p TOYeNAUTIKTEr1 TYThIHY KQXKETTUTIr1 245-285Mr Kypaiiibl.

Kenreren p-ameMeHTTEpl OCIMIIKTEpIiH JKOHE IKaHyapiap OpraHU3MIEpPiHIH
KAJIBINTHI TIPUIUTIK €Tyl YIIiH KaXeT, MbIcajibl 00p, KeMipTek, a30T , hocdop, OTTEK, KYKIpT, GTOp,
XJIOp, UOJT )KOHE T.O.

bop >xanyapnapablH opraHu3MiHie, Cyilerinae, Tic KipeyKeciHe >koHe 0acka MylIenepiHie
Oomaznpl. Anaiina opranuzmMzeri 60p KOCBUIBICTAPBIHBIH KYpaMbl Oenrici3. bopabiH apTeIK Menmiepi
OYHpEKTIH, OpTajblK >KYHKe OJKYHEeCiHIH jKapalaHyblHa, TaMaK KOpBITyAbl (pepMeHTTep
Oeitbencenainineni) Oysyra okeneni. Opranusminge Oop apTeIKk OonraH ke3ne B2 kxoHe Bio
BUTAMUHJEpi JapbiMail Kajaabl. bop kericereH ke3le OCIMAIK OpraHU3MIHAETI KOMIPCYJIBIK
anmMacy OastyJiaiibl.

KemipTek ©3iHIH 3JeKTPOHJBIK KYPBUIBIMBIHBIH apKachlHAa OHMOMOJIEKYJIaHBIH KaHKAChIH
KaJIBIITaCThIPabl, OChl TYCTa OYJl KeMip — KeMIpTeK TYpaKThl KOBAJIEHTTIK OailllaHbICTBI, COJ
cUsKTHI Oacka anementTepmet ae (O, H, N, S, sxone T.0.).

A30T eMip/iiH aca MaHbI3[bl dJIEMEHTTEpiHe KaTajbl. Tipl OpraHu3MJeri a30TThIH MeJIepl
0,3% mraMacelHa KOHE OoJap KOCBUIBIC TypiHJe (0eloKTap aMUHKBIIIKBLIBI, KeHOIp BUTAMUHAED,
TOPMOHJAp, KaHHBIH OOSFBIN 3aTTapbl, XjJopoduia xkoHe T.0.) Ke3zzmecedi. TombIpakThIH
a30TTYTKBIII OakTepusiapbl aya KYpaMbIHJIAFbl a30TThl MMHEPAJABIK TYy3Fa alHaIAbIPasbl.
HuTtpat-uonnaps! Typinaeri 6aililaHpICKaH a30T ©CIMAIKTIH KOPEKTEHYIHE KyMCaJIbIHA/IbI, OJ1 YIIIIH
oJlap ©CIMIIK TaMbIpjapbl apKbUIbl COpbUIa Aapuabl. OciMaik OalaHbICKaH a30TThl OEJIOKTHIH,
XJOPOPMIUIIIH, HYKJICHHIIK KBIIITKBULIBIH OMOCUHTE31 YIIIIH Taliananaasl. bailianbicKaH a30TThI
OCIMIKTEH aJIaThlH, XKaHyapJiap/IblH OpraHUu3MiH/e, dyeli (pepMEeHTTepiH opeKeTIMEH OCIMIIKTIK
aKybI3AapAbIH BIIBIPAYhI )KYPEIi 16 aMUHKBIIIKBUIBIHA aifHaIa Ibl, all COHAH COH KYPBUIBIMIAD MEH
TIHJEP/IIH kKaHa OeTOKTaphIHBIH CUHTE31 OacTanaibl.

®ochop na 3aT CUAKTHI KaHyapiap MEH OCIMIIKTEepAiH OelIOKTapbhIHbIH KypaMblHA €HEJl.
Anam opranm3minze 1,5kr mamacelHgarel Gocdop (cyiiekre, OYIIIBIK €TTe, XKYHKeae, MUaa, Tic
Kipeykecinae) 6omanpl. Docdop cylekTepAiH KypaMblHa THAPOKCO- oHE KapOoHaToanmaTHUTTEp
TYPiHJE eHell, aJl TICTIK KipeyKeHiH KypamMblHa (ropanaTuTTep TYpiHIE.

Mpibsk (KYIIoH), cypMme (CypbMa) KoHEe BUCMYT ©MIpre KaXKeTTl dJIeMEeHTTepre Karmnaiasl. by
AJIEMEHTTEPIIH CyJa EpUTIH OapiblK KOCBUIBICTaphl — KYIITI yiap. OWTCele MBIIIbSIK MEH
BUCMYTTBIH KeHOIp TyBIHABUIAPHI MEAUIIMHAAA KOJITAHBLIAIBI.
4. LnmocTpanusiyibIK MATEpHAJI: MYJIbTUMEINA KOMETIMEH Ipe3eHTalHs

TYpiHJe OepuireH.

5. Oneowner:
Heri3ri:
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1.IlarcaeB ©.K., MambiToBa B.K., CepumberoBa K.M., byxap6aeBa A.E. beliopranukaiblK XUMHS
MOHIHEeH NPAaKTUKYM : OKY Kypausbl. - [IIsimkenT, 2012.

2. bensieB A. T1. ®u3uKaIbIK )KoHE KOJUIOUATHI XUMUS: OKYJIBIK / - M. : [DOTAP - Menua, 2014.
KOChIMIIIA:

3. TypebekoBa ['.A. DPU3KOUIOUATHIK XUMHUS TOHIHEH CTYACHTTEPIIH ©O3IHIIK KYMBICTAphIHA
JaibIHATYFa apHATFaH Tanceipmanapsl. OKy-oaicTeMenik Kypaibl. — Anmarsl, 2015.

4. HypceiiiTos LII. III. betiopranukansik xumus / Hypceititos L. I11., baiimaran6eroB K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz

5. IlarcaeB A. K. ®usukansik x)oHe KomouaThIK xumus / [Tatcae A. K., TepebekoBa I'. A.,
[IIureibaes C. A., 2020. - 585 c. www.elib.kz

6.Bepennosa JI. I'. beiiopranukaiblk, KOJUIOUATH )KoHE Pu3uKaNbIK XxumMus / Bepenmosa JI.
I'., bareip6aeBa 3. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz

6. Bakbliay cypakTapsl:

1. KemenTy3yuriHiH KOOPAMHALUAIBIK CAHbI JIeTl HEH1 aiiTa bl %KoHE OHBIH MOH1 KaHai
bakropnapiaH Toyeni?

Kocapmnanran (kKoc) Ty31ap MEH KEIIeH 11 KOCBUIBICTAPABIH apachlHIa KaHIal YKCACTHIK JKOHE
KaHaail aibIpMalibUIbIK 6ap?

Kanpmaii 6emikrep nmuranganap (aaaenanap) 6oma amaab? Meicall KeNTipiHIED.

Kannait monnap kemeHTy3ymriyiep 6oa anansi? Mbican KenTipiHaep.

Imki xoHe ChIPTKBI cepaniap apachlHia KaHial Oaitiansic Typiepi 6ap?

Henikten nuranganap 1oHOp OOBIT TaObLUIAIbI?

KemenTy3ymrinep kanaaii pen arkapassi?

Kemenai KocbutbICTapAbIH 1K1 C()epachIHBIH TYPAKThUIBIFbI KaHAal ©JIIEMMEH aHbIKTaNa (bl?

no

N kW

Ne 5 — papic
1. Takpipbinbl: TOTBHIFY - TOTBHIKCHI3IAHY PeAKIHUSIAPBI.
2. Makcatbl:  TOTBIFY-TOTBIKCBI3/IaHY TPOIECTEPI XUMUSIIBIK PEAKIUSIAPIbIH KEH JC KOl
TOOBIHA KAaTBIHACTHI JKOHE JIE OJ1 3epTTeY YIIiH KbI3BIKTHI 00BN Kenei. OnapMeH aemany MeH 3aT
anMacybl, WIpy MEH aIlbITy, TIpl OPraHU3MHIH KYHENIIK KbI3METI kKOHE T.0. OaillaHBICKaH.
Toteiry-ToThIKChI3AaHY peakiusuiapsl (TTP) dapmarieBTUKaNbIK TangayAblH KONTETeH 9IICTEPiHE
(mepmaHraHatoMeTpusi, HOAOMETpUs koHe T.0.) Heri3 Oomaasl. TTP maubI3bI com, on Tipi
OpraHusMre Kenoip A9pilik mpenaparTap/blH OPEKETIH 3epaeneyre MyMKiHJIIK Oepei.
3. [Jopictin Te3ucrepi:  Tomwvizy-momuvikcoizoany peaxuyusanaper (TTP) nen opekerrtecy
3aTTapAblH KypamMblHAa €HETIH, aTOMJApJblH TOTBIFY JIOPEKECIHIH ©3TepyiMEeH KYpPETiH,
peaKkuusuIap bl aTanubl.

TomublKKanowvlK 0apesceci — Ol MOJIEKyJa aTOMIApPbIHAAFbl MIAPTTHI 3apsii, O SIPO
3apsABl YIKSH JJIEMEHTTEpre SsIpO 3apsiibl Killli JIEMEHTTEPCH JICKTPOHIAPABIH TapThUTYBI
eceOiHeH Ty3ineni. ATOMIApJbIH AJIEKTP TEPICTUIITIHEH TOYeJAUTIKTe, TOTHIFY dopexeci (T.1.)
OH, TEPIC KOHE HOJJIIK 3apsIThl 00Tybl MYMKIH.

JKait 3arTap yIIiH o1apAbIH aTOMIAPBIHBIH TOTBIFY JOPEkKECi op Ke3ze Jie HOJITE TEH,
meicaibl, Zn, Na, S, Cl, Oz, Hz, O3 xxoHe T.0.6HTKeHI MyHIail MoOJIeKyiajap MEH aToMjapa
AIIEKTPOH/IBIK THIFBI3IBUIBIKTHIH BIFBICYBI KOK.

Kypaeni 3artapaplH MoJieKysIalapblHIaFbl aTOMJIAPIBIH apachIHIaFrbl OalIaHBICTHIPYITEI
AJIEKTPOHMBIK THIFBI3ABUIBIK Oip KaJbIITBI OpHalacmaraH. JKalmbl AIIEKTPOHIBIK KYII,
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3JIEKTPTEPICTUIIT >KOFapbl OOJIATBIH aTOMFa Kapal BIFBICAJBI Jla THUICIHIIE OHJIa apThIK Tepic
3apsi naiiia 6osazpl, aj AIEKTPTEPICTUIIN TOMEH aTOMA apTHIK OH 3apsii TYbIHAANRbI.

Monekynanap, atomaap HeMece MOHIAp 3JIEKTPOHIApAbl KaObUIgam anaTblH, XUMHSUIIBIK
MPOLECTEP/i; TOTBIKCBI3AAHY Jem artaiiiapl. Monekynamap, aroMaap HeMece HOHIap
AJICKTPOHAAPBI O6JIill OepeTiH, XUMHSUIBIK MPOIECTeP/i, TOTBIFY I aTaiabl. DJICKTPOH]IbI
KOCBIIT aJaThlH, 3aTThl TOTBIKTBIPFBIII JEN AaTaibl. OIEKTPOHIbI OEpeTiH, 3aTThI,
TOTBIKCHI3aHAbIpFaIl Jen aTtaiiibpl. Ke3 KelareH TOTHIFY-TOTBHIKCHI3JAHABIPY peakuusuiapblHa
aToOMJApIbIH Oipeyi AMEKTPOHABI Oepeli 1€ TOTHIKCHI3AaHIBIPFHIII aTalabl, OJapIbIH 0acKaChI
KaOBUIAAMAbI Ja TOTBIKTHIPFBIII Oonanbl. KaOblnmgaraH SIEKTPOHAAPABIH CaHbl opKallaH [a
OepinreHaep/IiH CaHbIHA TCH.

TomulKKaHObIKMbIY Jco2apbl 0apediceci TYCIHITT Oap, SFHU OHBIH €H YJIKEH OH MOHI
(MbICaTBI, S*6, N+5), KOHE TOTHIKKAH]IBIKTBIH TOMEHT1 JIOpPEXKECi, SFHU OHBIH €H Killli Tepic MOHI,
mbicanbl S2, N3,

KykipTTe OHBIH TOTBIKKAHJIBIK JOpPEXKeEIepl YIIH TOH Karap 0ap:

H,S%%0y4; H,S*™03; SO HoS™2.
4. AnarocTpanusiIbIK MATEpPHA: MyJIbTUMEINA KOMETIMEH MPE3CHTAIlUsl  TYPiHJe OCpiiTeH.
5. Oneomer:
Heri3ri:
1.ITarcaeB ©.K., MambitoBa B.K., CepumberoBa K.M., byxap6aeBa A.E. beiiopranukaibik Xumust
MOHIHEeH NPAaKTUKYM : OKY Kypausbl. - [lIsimkenT, 2012.
2. bensieB A. I1. ®u3ukanbIK koHE KOJUTOUATHI XUMHUS: OKYIBIK / - M. : [DOTAP - Meaua, 2014.
KOCBIMIIIA:
3. TypeGekoBa I'.A. DU3KOTOMATHIK XUMHMs ITOHIHEH CTYAEHTTEPAIH O31HIIK *XYMBICTapbIHA
JaibIHayFa apHaiIFaH Tanceipmanapsl. OKy-oaicTeMenik Kypaibl. — Anmarsl, 2015.
4. HypceitiTos III. III. beliopranukanslk xumus / Hypceitiros L. 1., baiimaran6etos K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz
5. IMarcaeB A. K. ®usukansik xoHe koumouaATeIK xumus / [Tarcaes A. K., TepebekoBa I'. A.,
[IIuteibaes C. A., 2020. - 585 c. www.elib.kz
6.Bepennona JI. I'. beilopranukaibiK, KOJUIOUATHI KoHE (u3ukanslk xumus / Bepenmona JI.
I'., bareip6aesa 3. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz

6. Bakbliiay cypakTapbl:
1. ToTeiFy nopexeci, TOTBIKTBIPFBIII, TOTBIKCHI3JAaHIABIPFBIMI, >KOFaphl
KOHE TOMEHT1 TOTBIFY Jopekenepi AereHiMmi3 He?
2. TOTBIFy — TOTBIKCBI3JIAaHY PEAKIUSUIAPBIHBIH MaHbI3bl Hepe?
3. Kanuii mepmMaHraHaTbIHBIH TOTBHIKTBIPFBIIITHIK KaOUIETTLIITIHE OpTa Kayai
ocep eremi?
4. ToTBIFy — TOTBIKCBI3/IaHY pPEAKIUsIAPAbIH KaHaal Typiepi Oap?
. Kangail KymTi TOTBIKTBIPFBIIITAP MEH TOTHIKCHI3JAHIBIPFBIITap Oap?
6. Kanmaii 3aTTap eKKAKTBUIBIK TOTBHIKTBIPFBIITHIK JKOHE
TOTBIKCHI3AAHABIPFBIII KacUeTKe ue?
7. TOTBIKTBIPFBIIITAD MEH TOTHIKCHI3AAHABIPFHIIITAPBIH SKBUBAJIEHTTIK
MaccajapblH Kajlal aHbIKTaubI?

N
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1. Takbipbin: Pusukaasik xumus mHi. Herisri 6eqimaepi. Tepmoannamukanbin I-3aHbl.
Tepmonnnamukanbid [I-3aHbI.
2. Makcatbl: OU3HKAIBIK XKOHE KOJIOUIATHI XUMHSI — KOFaphl OUTIKTI (hapmarieBT — MaMaH1apIbl
nanbIHAayda eneyii MoHl 6ap, dapmanusiblK Oi1iM Oepy canachIHIAFbl HET13r1 MoHAepAiH Oipi
Oonpil  TaObuIaAbl. (DUKOUIOMATHI  XUMHS  aJaMHBIH  XUMUSUIBIK ~ OWjlay  KaOuleTiH
KaJIbIITACThIpaibl, (PU3UKA-XUMHUAIIBIK YAEPICTEPIIH KYPY 3aHUIBIKTAPbIH aHBIKTANIbl, XUMHSIIBIK
peaknusIapJblH  OTyiHe 3aTTap TaOWUFATBIHBIH, CHIPTKbI (DaKTOpJIAPIBIH dcepiepi Typabl
KOPBITBIH/IBI XKacayFa jKOHE OHbI TajllayFa yhHpeTei.
3. JdapicTiH Te3ucrepi:
TepmoaunamMuka ij1iMmi MbIHAIAPABI 3€PTTENI:
1) osHeprusHbIH OpTYpii (QOpMaJapelHBIH ©3apa alHaNyblH, OHBIH IIIIHAEC XHUMHSIBIK
TEPMOJIMHAMMKA, XMMHUSIIBIK SHEPTUSHBIH 0aCKa SHEPIUs TYpJiepiHe alHaIyblIH;
2) opTypai (UBHKATBIK-XUMUSIIBIK YACPICTEPAiH SHEPreTUKAIBIK 3(QeKTisiepiH, OHBIH CBHIPTKBI
KaFaaiinapra 6aliIaHbICTBUIBIFBIH;
3) e3iriHeH KYpeTiH yAepicTepIiH OarbIThIH, MyMKIH/ITH, OTY IIeKapachlH KapacThIPaIbL.
XUMUSUIBIK TEPMOJMHAMUKA IOHIHIH MakKcaThl - XUMHSUIBIK JKOHE (DU3UKAJIBIK-XUMUSIIBIK
KYOBLIBICTAP.IbI 3€PTTEY YIIIH TEPMOAMHAMHUKAHBIH 3€PTTEY 9MICTEPIH KOHE OJIAP/IBIH HETi3iH/eri
3aHJapAbl KOJIaHy.
XKyiie nen KopmaraH opTajaH oifia OeiHIIl ATbIHFAH )KOHE OHBIMEH dpEKeTTecy 1e OOIaThIH ACHE
He JieHesep TOObIH aiiTambl3. MbIcanbl, peakUsUIbIK bIABIC TalbBAHUKAJIBIK 31eMeHT JKylieHiH 3
TYpi Oap:
1. OxmayaaHraH yiie - KOpIIaraH OpTaMEH 3aT JKOHe SHEeprus anMacnaiiipl, Mbicaisl [proap
BIJIBICHI, )KAOBIK TEPMOC.
2. 7KaObIK :Kyiie - KOpLIaraH OpTaMeH TEK JSHeprus anmacaibl, Oipak 3aT aamachaijbl.
Mpicanbl, ay3bl TOJBIK >Ka0bUIFaH KYThIFa KYIbIIFaH KallHaraH Cy.
3. AlIbIK Kyiie - KOpIIaraH OpTaMeH 3aT Ta, YHeprus Jia aiMacajibl. Mblcaibl, K€3 KEeJIreH alllbIK
BI/IBICKA KYWBIIFaH Cy.
®aza nen Kypamsbl, pU3NKAIBIK KOHE XUMHUAJIBIK KacueTTepl Oipaei, xyleHiH 6acka OeiKTepiHiH
OeiHy KabaTbIMEH HIEKTENreH >XYHeHIH OipTekTi OeNIKTEepiHIH >KUBIHTBIFBIH aiTaMbl3. Paza
KaparnaibIM jkoHe Kypaesi 0oJbii OesiHeal
Kyii pynkuusanapsel. Imki sneprus (U) — xylieHi KypalTbIH MoOJeKyJanap, aToMmJap, HOHAAp
KOHE dJIEMEHTap OeNIeKTep/IiH 0apiblK KO3FaJbIC JKOHE dpPEKEeTTeCy TYPJIEPIHIH *KaJbl SHEPTus
KOpbIH aiTaabl. JHTaabnus (H) nen TypakThl KbICBIMAAFBI JKYHEHIH HEPrHsCHIH allTaMbI3, OJ
caHabIK Typae imki sHeprus (U) MeH moTeHIUManabIK 3Heprus (pV) sHeprusiap KOCHIHIBIChIHA
teH: H=U+pV Osrepici: AH=H2 - HI1
JOurponusa (S), T'mb6c HHeprusicbl Hemece u300apanbIK-U30TepMaNbIK ToTeHuan (QG),
IeabMrosbI 3Heprusicbl HeMece H30X0PaIBIK-N30TepMalTbIK moteHuan (F).
TepMoanHamMuKaHbIH 1-3aHbl SHEPTUSAHBIH CAKTaJly 3aHbIHA HET13/IeJITeH:
1. Erep kanmaii-ma yzaepic Ke3iHJe SHEPTUsiHBIH Oip Typi KOFfajca, OHJIa OHBIH OpHBIHA 0acka
TYPAET1 SHEPrusl SKBUBAJICHTTI TYpJIe Maiaa 6oabl.
2. DHepTrHUsHBIH SPTYPIi popmanapsl ©3apa SKBHBAICHTTI TYP/IC alIMacabl.
3. Ke3 kenreH okuraynaHfaH kyiiesie SHeprusi KOpbl TYPaKThI.
1-11i 3aH MaTeMaTUKAIBIK TYpAE ObLTai JKa3blIabl:
Q =AU+A
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TepMoXuMusA - XUMHSUIBIK TEPMOJMHAMHUKAHBIH HeETi3ri Oemimzaepinid Oipi. Ol XHUMUSIIBIK
peakuusIapasH Kby 3¢ deKTijiepin, KblUTy CHIMBIMIBUIBIKTAPBIH JKOHE OJapra OaillaHbICTHI
ramanap/ibl 3epTTeiii.
TepMOXUMHUSITBIK TEHACYJIEP — XUMHUSUIBIK peakiusaa Kbeuty 3QQGeKTici KopceTireH TeHaeyep,
MBICAJIBL:
A+B = C+]I +20x/]x

Peaknusnpiy xbLTy 2 dekTici — peaknus Ke3iHae OeiHIeH HeMece CIHIpUIreH Kbuty MeJrepi. O
TepMOJUHAMUKAA SHTANBIHS e3repiciMer Oepineni (AH, x/Ix/mMonb).
Tepmoxumusanbiy Herisri 3anbiH .M. T'ecc (1840xk.) amkan, o7 bUTy KOCBHIHIBLIAPBIHBIH
TYPAKTBUIBIK 3aHBI JCTI aTaJIa]Ibl:
Peakuusiabiy xbuty 3¢ @dexTici Tek OacTamkpl 3aTTap MEH OHIMJIEpIiH TaOuraTTapblHa >KOHE
KYIJIepiHe Toyeln/Ii, OJ1 peaklusi OTETiH KOJFa TIYEICi3.

AHI1 = AH2 +AH3 = AH4 +AHS +AH6
TepMoaguHAMMKAHBIH 2-111i 3aHbI:
AHBIKTaManapsbl:
1. P. Knmaysuyc (18505k) aHBIKTaMachl: >KbUTy ©3MITHEH CYBIK JCHEACH BICTHIK JeHere Oepine
aJIManIbl.
2. B. OctBanpg ~ OoiibiHma «II TeKTi MOHI1 JBUTATENb Kacay MYMKIH €MeC, SFHH JKBUIYIIbI
TOJIBIFBIMEH JKYMBICKA alHANABIPaThIH MAalllMHA Kacay MYMKIH eMmec, ce0ebi KbUIyIOblH 0ipa3
Oetiri MiHIETTI TYp/E CYBITKBIIIKA Oepiiesi».
C. Kapno (1824:x) 3eprreyi OOMBIHIIA bUTy MAallMHACBIHBIH Maiifainsl ocep K03 UIMEHTIH

(m.2.x.) Obu1al xKa3yra 00naabl:
_Q-Q; _ A
T] —_— == & —
Q1 Q1

MyH7a, (Q1)- xpuTy Oepriin JeHeeH allbIHFaH KbUTy Meiepi, Q2— CYBITKBIIIKA OSpUITeH KbUTY
medepi, an Q1-Q2 aiibIpbIMBbI )KYMBICKA A alfHaJIFaH KbUTY MeJILIEpiHE TEH IIama.

4. UnrocTpauMsaibiK MaTepuas:

MynbTHMeansIa pe3eHTalus TYPiH/e KeATIpUIreH.

S. 9neduer:

Heri3ri:

1.ITatcaes ©.K., MambiToBa B.K., CepumberoBa K.M., byxap6aeBa A.E. beilopraHukaiblK XUMHUs
MIOHIHEH MPAKTUKYM : OKY Kypanbl. - [IIimkent, 2012.

2. bensie A. I1. ®U3HMKaAIBIK KOHE KOJUIOUATHI XUMHUSL: OKYJBIK / - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
KOCHIMIIIA:

3. TypeGekoBa I'.A. DU3KOUTOMATHIK XUMHs TOHIHEH CTYAEHTTEPAIH O31HIIK *XYMBICTapbIHA
JaibIHayFa apHaiaFal Tanceipmanapbl. OKy-aaicTemenik Kypaibsl. — Anmarsl, 2015.

4. Hypceititos ILI. III. beliopranukansik xumus / Hypceitiros L. 1., baiimaran6etos K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz

5. MarcaeB A. K. ®usukansik xxoHe koutouaATeIK xumust / [Tarcaes A. K., TepebekoBa I'. A.,
IIIuteibaes C. A., 2020. - 585 c. www.elib.kz

6.Bepenniosa JI. I'. BeiliopranukanbiK, KOJUIOUATH koHE (pusukansik xumus / Bepenmosa JI.
I'., bareip6aesa 3. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz

6.bakbl1ay cypaKkTapbl:
1. ®usukanblK KoHE KOJJIOUATHIK XUMUA- (papMaius NoHACPiHIH TEOPHUSIIBIK HETi31.
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@OU3KOIOUATH XUMHS MIOHI XKoHE 0acThl MaKCaTTaphI.

XUMUSITBIK TEPMOJUHAMUKA- 3aT aJIMacy jKoHE dHEprus alMacyJblH TCOPHSIbIK HEri3i.
DHTaNbIUA TYCIHITI.

I'ecc 3anbI.

XUMHSUTBIK XKOHE (PU3-XUMHUIBIK IPOIECTEePIiH IHTAIBIUACHIHBIH 03TepYi.
TepMoauHaMuKaHBIH €KiHIN 3aHBl. DHTpONUs. [ MOGCTHIH 6OC SHEPTHUACHI.

Nookwn

Ne 7 napic
1. Takpipbin: da3ajbIK Tene-TeHaiKTep TepMoanHamMukacel. ['m00cTin ¢a3anap epexeci.
BipxoMnoHeHTTI *kKyiienepAin Kyl AuarpaMmmaJiapsbl.
2. Makcatspl: TepMoAMHAaMUKAJBIK XKYylieaepre )KaTaTblH 3aTTap OpTYpPJl arperaTThlK Kyhae
0oyajbl: ra3 TOPi3i, CYWBIK XKOHE KATTBI- OJIap ©3/epi Tarkl Oip Hemece OipHeme ¢a3zanap
Ty3e anazasl. bipHeme ¢aszanapaaH TypaTblH XKYHEHI reTeporeHii Aen aTtaiasl. Aa o
KyHeneri teme- TEHIIKTI TeTeporeHai Hemece ¢as3alblK el aTaiabl. 3aTTBIH HeMmece
KOCHAHBIH Ta3aJblfblH XMUMUSUIBIK KOCBUIBICTBIH KpPHCTaJllaHy TeMIepaTypachlHa Kapar,
naiiga OonFaH KaTThl 3aTTapibl aHBIKTaWMbI3. COHABIKTAH OOPUTIK 3aTTapAblH aHAJIU3IH
©TKI3€TI1H Ke3Jle KpUucTajlJaHy TeMIepaTypachlHbIH Ta3alblFbIHA KOHII aynapaisl.
3. lapicTin Te3ucTepi:
TepmoauHaMuKaNbIK Kyllere €HETIH 3aTTap OpTYpJl arperarThlK KyHjae Oomanbl: ras,
CYHBIK j)KoHE KaTThl — siFHH Oip Hemece OipHeme ¢asza ty3eni. bipueme ¢a3zamgan TypaTsiH
KYHeH1 rereporeHjii, ajl MyHJail xylexe OpHaAWTHIH TeNe-TEHAIKTI IeTeporeHjal Hemece
dpazanabiKk Teme-TeHAiK 1en artainasl. Mynnai ¢azanblKk Teme-TeHIIKTE (aybicynaa)
KOMIIOHEHTTEP apachblHAaFbl XUMHUSIBIK 9PEKETTECY KYypMeyl Kaxer.
da3ajabIK Tene-TeHAIKTep mWaprrapsel: ['eTeporenai xyieneri Gas3anblk Tene-TEHIIKTEP
Oenrini mapTTapMeH cumarTajiajbl; op KOMIOHEHTTIH OapJiblK (aszanapIarbl XUMHSIIBIK
MOTeHUHAAApbl, OJapAbIH JKYHeHIH OapnblK ¢a3zalapblHAaFsl TeMIlepaTypachl MeH
KbICBIMBI Oipael Oonysl KaxeT, Oynap ¢azanblK Teme-TeHAIKTIH COHKeC XHMUSIIBIK,
TeMIepaTypajiblK )KoHEe MEXaHUKAJBIK IapTTaphl JeM aTajlabl.
Kommnonentrep canbl: XUMHUAIBIK JXyHeneri Toyesci3 koMmmoHeHTTep canbl (KT) nen
KYHEH1 KypalThIH XHMHUSJIBIK Japa 3aTTaplaH OHJa OTeTiH XUMHSIIBIK e3apa Tayelcis
peaxkuusiap CaHbIH aJfaHFa TeH IIaMaHbl alTaabl.
Kt = K- x
Meicansl, cynsl epitinaizeri KCI-NaNO3-NaCl-KNO3-H20  rtene-tenaik xyieae Oec
napa 3aT 6ap, OHBIH TOpTeyl 0ip peakiusiMeH OalIaHBICKaH.
HCI + NaNO3 < NaCl + KNO3
Toyenciz koMnoHeHT caHbl 5-1=4. KommnoHeHTTep caHblHAa OallaHBICTHI Xylenep Oip
KOMIIOHEHTTI, €Ki KOMIOHEHTTI, YIII KOMIOHEHTTI T.C.C. OOIiHEeTI.
Epkinaik nopexe canbl: Epkinaik gopexe canbl (c) nenm »yHeneri ¢dazanap CcaHbIH
caKTail OTBIpBIN, MAHJAEPIH (e3apa Tayelsci3) Oenriji HeKTe epKiH e3repryre 0oJaThbIH,
KyHe KyH1H aHBIKTalThIH TEPMOJUHAMUKAJIBIK TapaMeTpiiep/liH CAaHbIH ailTaabl.
Mynnaif mapaMmeTpiepre ChIpTKbl (akTopmap (Temmeparypa, KbICBIM) JKOHE 1IIKI
dbakTopiap (KOMIOHEHT KOHIIEHTPAIIUACHI) JKaTabl.
I'm66cTin ¢a3zanap epexeci: CoipTKel nmapametpiep (p, T) e3reprennae xyiegeri temne-
TEHAIK Oy3bIIaabl: Oy Ke3Je KOMMOHEHTTEP KOHIIEHTPAIUSICHI ©3repelll Hemece jKaHa
dazamap Tysimin, ecki ¢aszamap koramansl. JKylexmeri esrepic JKaHa Temne-TeHIIK
opHaraHra Jeiin xypenai. XKyieneri epkiHAIK T9peKe CAaHBIH KOMIIOHEHTTEP CaHBbIHA KOHE
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CBHIPTKBI TIapaMmeTpiepAiH e3repyiHe OainanpicTel ecenrtey J[.V. I'mG0ctin dazamap
epexecimen (18763.) xyprizineni:
C=K-¢+2
bip kommoHeHTTi Xylenep yurin ¢a3anap epexeci Oblnaif xa3pu1aabl:
C=1-p+2=3-¢
Erep Cmin=0 6onca, ouga ¢=3. Tene-TeHaikTeri 0ip KOMIIOHEHTTI XYyie]e MaKCUMall YIII
daza kesgeceni (K, ¢, r). =min Ooica, epkiHIiK Aopexe canbl Cmax=1-1+2=2, arHu
allHBIMAJIBl IIaMajapJblH eKeyl Tayeincis, onap KbicbiM (p) MeH Temmneparypa (T) He p-
f(kypam), T-(xypam).
Eki KOMIOHEHTTI Xylenep YmiH: erep K yiie 2 KOMIOHEHTTEH Typca, OHJa Tene-TeHIiKKe
CBIPTKBI (akTOpiapiaH TemIepaTypa MeH KbICBIM ocep eTeni, an [ub0ctiH dazamap
epexeci MbIHA TEHICYMEH JKa3bIIa I bl:
C=2-¢p+2=4-¢
Erep Cmin=0 Goxca, dhazanap causl Gp=4. JleMek eKiKOMIOHECHTTI XKyHeae Tene-TeHIIKTer1
dazanaplbplH CaHbl TOPTTEH apThIK emec (¢, Oy, k1, k2). ¢min=1 - ge Makcuman epKiHAIK

nopexxe caHbl - Cmax=3 (KbICbIM, TeMmIepaTypa, >koHe Oip KOMIOHEHTTIH x1
KOHIEHTPaLUICHI).

4. NanmocTpanusJiblK MaTepuas: MynbTuMeIusIa Mpe3eHTanus TYpiHae KeATipiireH.

5. Oneodmner:

Heri3ri:

1.ITatcaeB ©.K., MambiToBa B.K., CepumberoBa K.M., byxap6aeBa A.E. beilopraHukaablk XuMHs
MIOHIHEH NMPAKTUKYM : OKY Kypansl. - [IIpiMkent, 2012.

2. bensen A. I1. ®u3uKanbIK koHE KOJUTOUATHI XUMHUS: OKYIBIK / - M. : [DOTAP - Meaua, 2014.
KOCBIMIIIA:

3. TypeGekoBa I'.A. DU3KOUTOMATHIK XUMMsI TOHIHEH CTYAEHTTEPAIH O31HIIK *XYMBICTapbIHA
NMaWbIHAAyFa apHaJIFaH TarcbipManapsl. OKy-oicTeMenik Kypaibl. — Aamatser, 2015.

4. HypceitiTo ILI. III. beiiopranukansix xumus / Hypceititos L. ., balimaran6etos K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz

5. IMarcaeB A. K. ®uzukansik xoHe koyutouaATeIK xumus / [Tarcaes A. K., TepebekoBa I'. A.,
[IIuteibaes C. A., 2020. - 585 c. www.elib.kz

6.Bepenniosa JI. I'. beiliopranukaibiK, KOJUIOUATH koHEe (pusukansik xumus / Bepenmosa JI.
I'., Bateipbaesa D. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 c. www.elib.kz

6. bakpuiay cypakrapbl:

1. ®a3a, KOMIOHEHT, EPKIHJIK A9peKeci JereHimi3 He?

2. ®dazanbIK Tene-TeHIIK KaHaai xarnaiina eremi?

3. bipkommoneHTTI Xyienep yurin ['ud6¢ epxeciin Typi.

4. llIexTi xoHE MIEKCI3 CYUBIK ePITIHAIEPIHIH KaHaai Typiepid Outecizaep?
5. A3seoTponThl Xyienepain KaHaai kacuerrepi 6ap?
6. CyifbIK )oHE KaTThl 3BTETHUKA JIETCHIMI3 He?

Ne 8 napic
1. Takbipbin: Epitinginepain aextp oerkisrimriri. Kongykromerpusi. OHbIH
(apmaneBTHKAJBIK aHAJN3E KOJAAHbLTYbI. Tene-TeHaiKTi skoHe Tene-TeH Ik eMec
3JIEKTPOATHIK MpoueccTep.IeKTPOATHIK NOTEHIHAIAP AKIHE JIEeKTP KO3FaylIbl KYIIi.
IMoTenuuomeTpusi.
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2.MakcaTtbl: DJIEKTPOXUMUS- €Ki (a3aHbIH IIETIHAE Mai1a 00JIaThIH OH 3apsATaiFaH (MOH YKOHE
AJIEKTPOH) OOIIIEeKTepiHiH KaThICBIMEH OTETIH KYOBUIBICTAPIBIH HOH/BI XKYHenepi Gu3-XUMHUSHBIH
MaHBI3]IbI 06J1iMI. DIIEKTPOXUMHUSIIBIK ITPOLIECTEPAIH- METAJUTYPTUsia, XUMHUS OHEPKICIOIH IE KIHE
TOPUTIK 3aTTapAbIH TEXHOJIIOTUSACHIHAA YIKEH MaHb3bl 0ap. Onap XUMUSIIBIK 3aTTap/IbIH aHAIHU3IH
aHBIKTAy HET131H/IE KaThIp.

MHauKaToOpIIbl )KOHE CANBICTBIPYIIBI SJCKTPOATAPIAH KYPalFaH 3JIEKTPKO3FAYIIBl KYIITIH
eJey TI30€TiIHIH HETI3IHAE XaTKaH XHMHSUIBIK OJICTepAl aHbIKTayFa KOMEK OepeTiH caja
MOTCHIIMOMETPUS Jen aTanaiabl. [I0TeHIMOMETPUSIIBIK SICTEP/IiH Typa kKOHE KaHama TYpJepiH
aHbIKTalIbl. Typa MOTEHIIMOMETPUSIIBIK OSIICTE aKMapaTThH OachblH aHBIKTayFa HWHIUKATOPJIbI
AJIEKTPOATHIH TOTEHIHMAIBIHBIH OJIIIeMICpiH ana OThIpa, Oy OeICeHAUTIKTI >KOHE HOHIApIbIH
KOHIIEHTPALMACHIH aHbIKTaiiAbpl. JKaHaMa TOTEHUUOMETPUSUIBIK OiCTe (MOTEHIIMOMETPHUSIIBIK
TUTpPIICY) KoOiHE emeMaepal THUTPUMETPUSIIBIK aHAIM3/Ie SKBHUBAICHT HYKTECIH aHBIKTayFa
KOJIIaHaIbl.

3. JdapicTiH Te3ucrepi:
DJIeKTPOXUMHUSL - HU3KOJUTOUATHIK XUMHUSIHBIH HET13r1 06JIiri, MyHaa XUMUSIIBIK dKOHE JJICKTPIIIK
SHEPTHUSUTAPABIH 63apa alHAy 3aHIBUIBIKTAPhI XKOHE OYJI e3repicTep OTEeTIH KyHenep 3epTTee/i,
COHBIMEH Oipre HOHIBIK >KYHelepaiH (AJEKTPOJIUT EPITIHAUIEPAIH oHe OaaKpIMasap.IbIH)
(U3KOIIONATHIK KacUeTTepi, 3apsiaATanFan OenmekTep (MOHJap MEH 3JEKTPOHAp) KAaThICYBIMEH
KYPETIH eki (a3a meKapachlHIaFbl KYObUIBICTAp KapacThIPbLIA/IbL.
3arrapaplH 63 OOWBIHAH CHIPTKBI JJICKTP OPICIHIH OCEpIHEH 3JIEKTP TOFBIH OTKI3y KaOileTiH
ANEKTPOTKITIIITIK JACT aTailbl.
DNeKTp TOFBIH OTKI3Y Ka0ieTi 6ap 3aTTap/Ibl €Kl TOMKa 0eJryre 00Jia b
A) BipiHIm peTrTi OTKI3rimTep, OJapAblH AJIEKTPOTKITIIITEPl 3NEKTPOHAAp KO3FalIbIChIHA
OaiinanbicThl. MpbIcaibl, MeTaNap *oHE OJNIApAbIH OalKbIMalaphl, KeHOip OaJKUTBHIH KapOuarep
T.0.
b) Exinmn perti etkizrimtep. Onapra 3J€KTPOIUT epiTiHALIEpl MeH OasKpIManaphl (KbIIKbLIAAP,
curtinep, Ty3aap), keilOip ty3mapaeiH (NaCl, KCI) kartel Kpucrangapel, cy, KaH, ar3a
CYUBIKTBIKTApHI T.0. J)KaTa/Ibl.
DNEKTPOXUMHSIa OfCTTE MEHINIKTI 3JeKTP OTKI3rimTik (Y) KONAAHBUIAABI, OJ MEHIIIKTI
KeJleprire Kepi Ilama:
1 1 ¢t
- =
p R S
p emmem Oipmiri. Omecm Oosnca, y emmem Oipmiri perinae Owm-lecm-1 xommansuiagel. CU
xytiecinae p(Om-1+m-1), an x Cm/M (cuMeHc) emtieM OipIiri KOJIIaHbLIa k.

P.JleHiy eHri3reH SKBUBAJECHTTI 3JEKTPOTKI3TILITIK (A) mamacel  MbIHAa TEHIEYJIEPMEH
aHBIKTAJIA/IbI. X
=— 1000 4)
C
A=+ V+1000 (5)

myHJa C- epiTiHAIHIH SKBUBAJIEHTTI KOHIEHTPALUACHI I'-3KB/I,
V = 1/C koHueHTpauusara Kepi mama (J1), 0J1 SJKBUBAJIEHTIHIH MOJbAIK KOHIIEHTpAMsIChl 1-Te TeH
epITIHAIHIH KeJeMiH Oepei.
DOKBUBAJICHTTI 3JIEKTPOTKI3TIIITIK JAen 1r-skB. epireH 3aThl Oap epiTiHAl KeJeMi CHSTBIH, apa
KAIIBIKTBIFBl |CM 3JIEKTPOATAPABIH apalibiFblHA OpPHAIACKAH EpITIHAIHIH 3JIEKTp OTKI3TIITIriH
antagel. OHbIH emmeM Oipairi Om -1m -1r-3kB-1.
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DIEKTPOIMT EPITIHAUICPIHIH AJICKTPOTKITIMTITIH OJIIIey apKbUIbl OJapJblH OpTYpii (u3MKa -
XUMUSIIBIK KACHETTEPiH Taly 9iCiH KOHAYKTOMETPHUS JCTl aTai bl
KonaykromeTpus omiciMeH epireH 3aTThlH KOHIIEHTPAIUSCHIH, IEKTPOIUTTIH AUCCOLUAIMIIAHY
TOPEKECiH, KUBIH €PHUTIH 3aTTHIH epIrilTiK KeOeuTiHaiciH TabyFa Oomaabl.
KoHayKTOMETpUSANBIK TUTpPEY €N 3aTThlH KOHUEHTPALUACHIH KOHIYKTOMETPIIK THUTpIEY
KHCBIKTaphl apKbLIbI TaOy 9JICIH alTabl.
1/R - tutpant kenemi (V) rpadurin (KOHIYKTOMETPIIIK KUCHIKTAPAbI) CHI3BII, TY3Y ChI3BIKTAPIbIH
©3TePreH Kepiiepi apKbUIbl SKBUBAICHTTIK HYKTEHI aHBIKTAN/IbI.
DJIEKTPOATHIK YlepicTep AereHiMi3 3JeKTPOATApa 6TETIH TOTHIFY-TOTHIKCHI3aHy PeaKIUsIaphl.
Omapapl e3apa OalTaHBICTBI €Ki TOMKa Oeiyre Oomanbl. 1-mIici — KaTThl JKOHE CYUBIK (hazanap
IIeKapachlH/a MOTEHIUANIAP CEKIPMECIHIH TY3UIyl KOHE TaJlbBAaHUKAJBIK AJIEMEHTTEPIE SJCKTP
TOFBIHBIH Taija OOMybl. 2-IIiCi — TYPaKTHI AJIEKTP TOFBIH JICKTPOJIUT EPITIHIICIHEH OTKi3reH/e
XUMHUSUIBIK PEAKIUSHBIH OTY1 (3JEKTPOIN3).
DNEKTPOATHIK TMOTSHIMAN JeT METaJUI-ePITIHAI JKaHACy IMIeKapachlHAa TY3UIECTIH MOTEHIHAIIAp
allbIpbIMBIH (cekipMmeciH) alTanbl. OHbl HepHCT TeHaeyiMeH ecenTeiai:
RT
® MetnMe = O° Merme + —  In [Me™]
nF
DAEKTPOATHIK MOTEHIIUAT () METaJI TaOUFaThIHA, EPITIHAI KOHLIEHTPALUACHIHA OallIaHbICTHI.
Tenneyne @OMe+n/Me — cTaHgapTTHl AJIEKTPOATHIK MOTEHIMAJ, O] KOHLUEHTPAIHSCH 1MOJIB/1
METaJIJT TY3bI epiTIHICIHE OAaTHIPBUTFAH METANIBIK AJIEKTPOATHIK MOTEHITHAIBIH KOPCETE/II.
R=8,31/xx/monsK, T=298K, n — MeranablH TOTBIFy Jopexeci, [Me+n]- MeTamn HOHBIHBIH
KoHLeHTpauusicel. F-Dapaneit canbl, 96500Kn/m. Tenaeyneri TypakThl MOHJIEp/Ii OpHbIHA KOMCaK:
0,059
oMe+n/Me = pOMe+n/Me + ------- In [Me+n]

DJIeKTPOATAP el ©3apa >KaHACAThIH, SJEKTPOTKI3TIIUTIKTEpl OpTYpil 3aTTapiaH TYpaTbiH
ANEKTPOXUMHUSIIBIK KYHeH1 aiiTanbl. Mbicanbl, 3J€KTPOIUT €pITIHIICIMEH >KaHACATBIH JIEKTPOH-
OTKI3rilI (ha3aHsl (MeTaT HeMece KapThUIail OTKI3Till) anyFa 0oIabl.
Onekrponarap 3 Typre Oeminexi: 1) OipiHIII PeTTi, TEK KATHOHFA KATBHICThI KAWTBHIMJIBI; 2) SKiHIII
pEeTTi, aHUOHFA J]a KATHOHFA J]a KAThICThI KAUTHIMBI; 3) TOTBIFY-TOTBIKCHI3/IaHY.
O3 Ty3lapbhIHBIH €pITIHAICIHE OAaTBIPBUIFAH METaJUl dSJEKTPOATAPBIHAA METaUl KaTHOHBIHBIH
epiTiHAIre eTyl HeMece Kapama-Kapchl TyHOalaHy yaepici )Kypeai, Oy 3JeKTpol KOChUIFaH Ti30ek
OKK TtanbaceiHa T1oyenni. byn snexTpoaTrap KaTHMOHFa KaWThIMIBI KoHE OIpiHIII PeTTi
AJIEKTPOATAp JIEN aTalIbIHA/bI, OyFaH CYTEK 3JIEKTPO/IbI 1a XKATaIbl.
ExiHmi perti snekTpoAaTap — Hallap €puTiH Ty30€H KalTajfaH MeTalul IJIaCTMHKAchl, COJl TY3
SpUTIH aHMOHHAH TYPATBIH TY3/bIH epiTiHaici Oarbipputran snekTpoarap (mbicansl, Ag + AgCl +
KCI), mynnait typaeri snekrpoarap katuoH (Ag+) skoHe anuoH (Cl-) koHIEHTparusiapbiHa
KAUTBIMIBL.
["anpBaHHUKAIBIK DJIEMEHT JIETI SJIEKTPOITapa OTETiH XUMISUTBIK PEaKIusuiap HOTHKECIHAE dIEKTP
TOFBIH QJIaThIH Kypanasl aitansl. backama alTKaHaa, rajJbBaHUKAJBIK 3JIEMEHTTE XHMUS-JIBIK
SHEPTHsl DIEKTP PHEPTUSACHIHA alfHAIAIIBI.
["anpBaHMKANBIK 3JEMEHTTIH MaHBI3Ibl CaHABIK ojieMi 3yeKkTp Kosraymbl Kym (E) OGonbin
TaOBUTABI, OJ1 €Ki KAapThUIAl SJIEMEHTTIH JJIEKTPOATHIK MOTEHIMAIIAPBIHBIH albIPBIMBIHA TEH
rama:

E=0¢k-oa
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["ayibBaHUKAJIBIK 2JIGMEHTTIH €H KapamaibIMbl - JlaHu3i1b-Ak00u a5eMenTi. O MBIPBIIT )KOHE MBIC
AJIEKTPOATAPBIHAH Typaabl. MpeIpblm miactTuHkacel ZnSO4  epitingicine, an wmpic CuSO4
epiTiHAICiHe OaThIPBUIFaH, SFHU OpOip METAU 63 TY3JapbIHbIH epITIHAICIHE OaThIpbUIFaH. Opoip
AJIEKTPOJI YIIIiH TeNe-TeHIIK 0oNaIbl:

/n < Zn2+ + 2e -

Cu & Cu2++2e —
I"anpBaHMKaNBIK 2J1eMEHTTIH cxeMachl: Zn / ZnSO4 / KCl / CuS04 /Cu
IMoTeHumomeTpus 1en 3epTTeyaiH PU3UKATBIK-XUMUSIIBIK 9/IICTEPiHIH OipiH aiiTambl, OYII SIICTIH
HETri31HJe WHIUKATOPJBIK JJIEKTPOJ TEH CAIBICTBIPY JJIEKTPOJBIHAH KYPACTHIPBUIFaH Ti30€KTiH
AJIEKTPKO3FAYIIBI KYIIiH ©JIIEY YIIiH KaKeT.
NHauKaTOPJaBbIK JJIeKTPOA TOTCHIMAJIbI  EpITIHIIAEr1 3€pTTENIETIH HWOH  aKTUBTUIITIHE
(KOHIIEHTpaNMsIChIHA) OaWIaHBICTBI OOJIFAHABIKTAH JJICKTPKO3FAYIIBl KYIITI OJIIey apKbLIbI
COMKECTIK MOHIap MOJIIEPIH aHbIKTayFa MYMKIHJIIK Oepe/ii.
IMoTeHIMOMETPUSJIBIK TUTPJIEY JIeN TMOTCHIIMOMETPIIIK THTPJICY KUCBIKTapbl OONBIHINA epireH
3aTThIH MOJIIIEPIH HeMece KOHIICHTPAIUSChIH aHBIKTAY 9/1iCIH aWTabl.
OJeTTe KBIIIKBUIIBIK — HETi3[[IK TOTEHIIMOMETPIIIK TUTPIICY 9/IiCi KEHIHEeH Koyaanbuiaasl. by amic
OMOJIOTHSUTBIK, CYMBIKTapJaFrbl KbIIIKBIIABIK-HET131K TEIEe-TCHIIKTI, TONBIPAK KYpaMbl MEH OHBIH
KBIIIKBUIABIFBIH, (apMmanusia OapOuTyparrapabl, (EHOJN, alKaJOMATapbl AHBIKTAy VIIH
naiagsaHbpUIa b,
WNupaukaTopisl 3JEKTPOJ PETIHAC IIBIHBI HEMECe XUHTHIPOH SJIEKTPOJBI, all CAIBICTHIPMAIIBI
ANEKTPOATAP PETiHAE KaIOMENb HEMECE XJIOP KYMIC AJIEKTPOATAPHI KOJIIaHbLIAIbI.
4. UnmocTpaumsibIK MAaTepHaI: MyJIbTUMEIUSAAA IPE3EHTALMS TYPIH/IE KEATIPIITeH.

S. Oneduer:

Heri3ri:

1.ITarcaeB ©.K., MambiToBa B.K., CepumberoBa K.M., byxap6aeBa A.E. beilopranukaibk XUMust
MIOHIHEH MPAaKTUKYM : OKY Kypausl. - [IIsimkenT, 2012.

2. bense A. I1. ®u3ukanbIK )koHE KOJUTOUATHI XUMUS: OKYIBIK / - M. : [DOTAP - Meaua, 2014.
KOCBIMIIA:

3. Type6ekoBa I'.A. ®PuU3KOIIOUATHIK XWMHS IMOHIHEH CTYAEHTTEPIIH ©31HJIIK KYMBICTapblHA
JaibIHayFa apHaIFaH Tanceipmanapbl. OKy-oaicTeMenik Kypaibl. — Anmarsl, 2015.

4. HypceititoB 1. II1. beitopranukansik xumus / Hypceiitos 11I. I11., baiimaran6etosB K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz

5. IlatcaeB A. K. ®usukansik xoHe KomouaTelk xumus / [Tatcae A. K., Tepebekora I'. A.,
[Iuteibaes C. A., 2020. - 585 c. www.elib.kz

6.Bepennona JI. I'. beliopranukanblK, KOJUIOUATH koHEe pu3ukanslk xumus / Bepenmosa JI.
I'., bateipbaeBa D. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 c. www.elib.kz

6. bakpuiay cypakrapbl:

1. HoHpap KO3FaJbICBIHBIH KBUIIAMIBIFBI IETeH He? AOCONIOTTIK KBUIIAM/IBIK.

2. DKBUBAJIEHTTI XoHE YICYI IEKTPUKAIBIK OTKI3TIIITIK.

3. DKBHBAJICHTTI )OHE YACY/l dJEKTPUKAIBIK OTKI3TIMTIKTEPiHIH OJIeMine KaHaai dakropiap

ocep ereni?

Epitinainepain 35eKTpUKaiblK KapChUIBIFBIH Kaslail eJmen1?

5. EpiTinginepaiH  SJEKTPUKANBIK  OTKI3TIMITITIHIH  KOMETIMEH KaHaah  (U3-XUMUSIIBIK
eJIIeMIEP Il aHbIKTayFa 001aab17

>
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ONTUSTIK-QAZAGSTAN ol SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA (SKMA) MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY

i,
“ ”

«OHTYCTiK KasakcTaH MeanumnHa akaaemuscol» AK Y/ AO «IOxHo-KasaxcTaHCKas MEAMUMHCKas aKaaemMms»
«XUMUSIIBIK TOHJEP Kadeapach» 31 oerTiH
Jlopic Kemmeri 276eTi
6. KoHIyKTOMETpHSUIBIK TUTPICYIIH TypJepi.
7. DJNEeMEHTTIH 3JIEKTPKO3FayIIIbl KYIIIi JIETeH He?

8. OWHEKTI, CYTEeKTi, XHMHTHUIPOHIbI, XJOPKYMICTI, KaJOMEJbJIbl JJEKTPOATAp JereH He?
Kemmrinikrepi MeH KacueTTepi.

9. OKK omiciHiH KeMeTIMEH KaHal (hU3UKa-XUMHUSIIBIK OJIIEMEP Il aHbIKTayFa 00aap1?

10. KpIIKbUIABIK- HETi3/1iK, TYHOAJBIK >KOHE TOTBIFY-TOTBIKCHI3AAHYIIBI MTOTCHIIMOMETPHUSIIBIK
TUTpJICY.

Ne 9 napic
1. TakpIpbin: XuMHSJIBIK KHHETHKA KdHE KATATU3

2. Makcarbl: XUMUSIBIK KUHETHKA- XUMUSUIBIK MPOLECTEPIIH JKbUITAMABIFBIH AHBIKTAWTHIH
3aHmapabl 3eprreiiai. OHBIH MPAKTUKAIBIK MaFbIHACKI OCNTLT: KHHETUKA 3aHIapbl MCH pPEaKIIHs
MEXaHU3MiH OUIreHep XMMHUSIIBIK peakImsuIappl oHal Oackapaapl. KuneTtrka hapmanus yurid jae
MaHBI3BI OTE 30p. OP TYPJIi XUMHUSUIBIK PEAKIUSITAPABIH 9CePi XUMHSITBIK PEaKIIHsI KbUTIaM IbIFbIHA
OaiimanpicThl. Jopiik 3aTTapiabl caKkTaraHza dp TYpil MPOLECTep KYpyl MYMKiH, >KbUITaMJBIK
JIOPiHIH CaKTaTy MEp3iMiH aHBIKTANUIBI.
3. JIopicTiH Te3ucTepi:
XuMHAJIBIK KHHETHKA JIET XUMUSIIBIK PEaKIUsUIAPABIH JKbUIIAMIBIFBIH, MEXaHU3MIH KOHE OFaH
op Typai dakTopiapaslH (9peKeTTecyIli 3aTTapAblH KOHIIEHTPAIHUICHI, TEMIIEPaTypa, KbIChIM, 3aT
TaOUFaThI, KATATU3ATOP) SCEPiH 3ePTTEUTIH LITIM/II A TaMBI3.
XUMHUSATBIK KHHETHKA €K1 HEeT13T1 O6JIiMHEH TYpaJIbl:
dbopManbabl KHHETHKA, OJ PEaKIHMSHBIH MEXaHW3MiH eCKepMel, peakIus IKbUIIaMJIbIFbIH
MaTEeMaTHKAIBIK TYPIE CUITATTaNIbL;
MOJIEKYJAJIBIK KHHETHKA — XUMUSUIBIK OPEKETTECYI1H MEXaHU3M1 TypaJibl LTIM.
XUMUSIIBIK PEAKLIUSHBIH XKbUIIAMABIFBI (V) 1en OipiiK yakbIT 1IIIHJE peakUsuIap/IblH dJeMEHTep
aKT CaHJIapPBIHBIH OTYIH alUTa/Ibl.
XUMHUSAIBIK pEaKIUsIapAblH  KBUIAMIBIFBIH (V) KeciMIi YakbIT IIIHAE pPeaKIUsIacyIIbl
3aTTap/blH KOHIICHTPANUSIIAPBIHBIH ©3repyIMEH ecenTeiIi. Peakius KbIIIaMIbIFbIHBIH OJIIIeMi
MOJIL/JI*MUH.
Oprama XpU1amabIK (Voprama) TEHAEYI: c,-C, A

v =——=1t—
XUMUSIIBIK peaKUsIap/IbIH KbIIAM/IBIFBIH aHBIKTAY 9IiCTEpI: L=h Az
XuMUSIIBIK df1icTep.
byn omicte peakmms OacblHIa KOHE OHBIH OTY KE3€HIHIH Oenriiai Oip Me3eTTepiHze 3arTap
KOHIIEHTPAIMSCHIH PEAKIUSIIBIK BIIBICTAH  «YJIT1 aly» apKbUIbl aHBIKTAiAbl. MBICalbl, CIUPTTIH
KapOOH KBIIIKBUIBIMEH 9PEKETTECY JKbUIaMABIFbIH Ta0y YILIIH OepiireH yaKbITKa cail peaKkIHsUIbIK
KOJIEMHEH aJIbIHFaH «YJT1JIEr» OpeKeTTeCHereH KbIIIKbLIT MOJIIEPiH CUITIMEH TUTPJeN Tadabl.
(pu3uKaNBIK XoHE PUBNKAIBIK-XUMUSIJIBIK JTiCTEP- 32T KOHIICHTPAIUSICHIH Ke3-KeJIreH YaKbITTa
aHBIKTayFa MYMKIHJIK Oepe/i.
MBpIcaibl, caxapo3a HHBEPCHSACHIHBIH JKbUTIaMIBIFBIH

Cy,H 0, +H,0 - CH,,0, + CH,,04

caxaposa enKo3a  gpykmosa
MOJIAPU3alUsl CBI3BIKTHIFBIHBIH €PITIHIMEH aifHaTy OYPBILIBIHBIH €3repyl OONBIHILA aHBIKTANTbI.
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AKADEMIASY ACADEMY
«OHTyCcTiK KasakcTaH MeguumHa akaaemuscol» AK AO «HOxHo-KazaxcTaHcKasds MEAVUUHCKAA aKaaeMnsa»
«XUMUSIIBIK TOHJEP Kadeapach» 31 oerTiH
Hapic keexi 280eTi

Peakuust KbUIIaMIBIFBl  OCEpiiecylll 3aTTap TaOWFaTTapblHa, TeMIepaTypara, KaTaluzaTrop
KATBIChIHA, KOHIICHTpAIHsIFa )KoHe T.0. (hakTopiiapra Toyemi:
gcepJiecylli Maccajap 3aHbl:
Hopger ransiMaaps! I'yasaoepr nen Baare amrsl (1867 x.)
XUMUSIIBIK ~ peaKIMsUIapbIHBIH  JKbUIJAMBIFBI  OCEpJIeCcylli 3aTTap KOHICHTpalUsIapbIHbIH
KeOeUTIHICIHE Typa TOyeIi.
Kamner Typmeri A+B=C peakumsacel VIIiH Typa pPEaKUUSICHIHBIH JKbULAAMJIBIFBIH  ObLIal
epHEKTEeyTre 00JIaIbI:

v=k[A]e[B
Peakuusi peti jmen opekeTTecymn maccajgap 3aHbl TEHICYIHIETiI 3aT KOHIICHTPAIUSIIAPbI-HBIH
JopexeNepiHiy KOChIHABICHIH alTapl. Peaknusinap Oipinmn (v1=KC), exinmi (v2=KC2), yurinmri
(vV3=KC3), HeuiHIII )oHE OOJICKTIK peTTi 0OJIBIT OOITiHE/].
benmiekTik per—OipHele caThlIaH KYPETIH Kypaell peakuusuiapra ToH, ai O-m1i peTTi peakius
3aTTHIH €HY JKBULIAMIBIFBI OHBIH JKYMCay JKBUIIAMIBIFBIHAH KON TEeTePOreH/l peakusuiapaa
Ke3aecei, Oy Ke3ie KbUIaMIbIK — TypakThl mamMa (v=K).
Peakuusi MoOJIeKYJAJBIFbI JCTT PEAKIMSIHBIH 3JeMEHTap (KapamaiibiM) caThIChIHA KATHICATHIH
MOJIeKyJIalap/blH CaHbIH aitanel. byn Oenrici OOWbIHIIA peakuusIap MOHOMOJIEKYIAJbIK,
OMMOJICKYJIANIBIK KOHE YIIMOJICKYJIAIBIK T. T. C. OOJIBINT OOJiHEe/I.
Mono-, 0ip MoJIeKyJIaJbIK PeaKIUsiHbIH KapamaibIM caTbiChblHA Oip MOJIeKyJla KaTbICabl,
MBICAJTBI XJIOP MOJICKYJIACHIHBIH JTUCCOIIUAIUSICHI:
Exi He OMMoJIeRyJIAJIBIK peakIUsIapFa JIeMEHTap caThlia eki Oipei He opTypiii MoJeKyanap
KaTBICAThIH peaKIusIapabl aifTyra 6omaasl. Mbicalibl, MO/ TIeH CyTeKTEH HOJICYTEKTIH TY31Iyi:
4. UnmocTpauusiabiK MaTepuan: MynbTUMeAnsI1a pe3eHTAIHs TYPiH/Ie KeTipiTreH.

S. Oneouer:

Heri3ri:

1.ITatcaeB ©.K., MambiToBa B.K., CepumberoBa K.M., byxap6aesa A.E. beilopraHukanblk XuMHs
MIOHIHEH NMPAKTUKYM : OKY Kypansl. - [IIsimkent, 2012.

2. bensieB A. I1. ®uzuKkanbIK koHE KOJUTOUATHI XUMHUS: OKYIBIK / - M. : [DOTAP - Meaua, 2014.
KOCBIMIIIA:

3. TypeGekoBa I'.A. DU3KOTOMATHIK XUMMs IOHIHEH CTYAEHTTEPAIH O3IHIIK *XYMBICTapbIHA
JaibIHayFa apHaiIFaH Tanceipmanapsl. OKy-oaicTeMenik Kypaibl. — Anmarsl, 2015.

4. Hypceititon L. III. beliopranukansik xumust / Hypceititos L. 1., baiimaran6eros K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz

5. IMarcaeB A. K. ®usukansik xxoHe koyutouaATeIK xumust / [Tarcae A. K., TepebekoBa I'. A.,
[IIuteibaes C. A., 2020. - 585 c. www.elib.kz

6.Bepennosa JI. I'. beiiopranukanblk, KOJJIOUIATH koHe (u3uKanblk xumus / Bepennona JI.
I'., bareip6aesa 3. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz

6. bakbLay cypakrap:

1. XuMHSIBIK peakUsIHbIH KUHETHKACHI.

2. XWMHSUTBIK PEeaKIMsHBIH JKBUIIAMIBIFBI JICTEHIMI3 HE oHE OHBIH KaHJIal Typiepi 0ap.

3. XUMUIBIK peaKkIUsHbIH XKbUIIaM/IbIFbIHA KaHAal akTopiap acep eresi?

4. XUMHANBIK peakuuslapJblH MOJIEKYJIalblFbl JkoHe peri. Kanpmail xarnmaiinapna omap
colikecteHOen 1 ?

5. Kypaeni peakuusuiapasig TypIiepi.
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Hapic keexi 290eT1

6. DHeprusi akTHBAIUACHI IETEHIMI3 HE )KOHE OHBIH PEAKIUs KbUIIaMIbIFBIMEH OailIaHbICHI.
7. Karanuzatopnapra KaHJai 3arrap xaraabl?

8. T'oMorenmi KaTanu3/IiH Te€TePOTCHHEH aliblpMAaIIbLIBIFbI KaH Ak ?

9. KbIIKBUIABIK- HETI3IK KaTaau3.

10. Tipi ar3anap yurin pepMeHTTEepre 0alIaHbICThl PEaKIUsIIap KaHal MaFrbIHaHbI OUITipesi?

Ne 10 mapic
1. Takpipbin: BeTTik KYOBLIBICTAP TEPMOAUHAMMKACHI. OPTYPJIi Ga3anap meKapacbIHAarbl
agcopoums. JIucnepcri :kyiiesep.
2. Makcatpl: @a3zanapasiH OeTTiK OeJiHy HIeKapachbiHAa KepiHeTiH 3¢dexTep MeH 3aTTapiIblH
epeKIIeTiKTepi OSTTIK KYObUIbICTApFa KaTaabl. BeTTik KYOBUTBICTHIH Taiiaa 0oy cebebi: OerTik
OemiHyre >kaObICAaThIH MOJIEKYJIAlapAblH CYWBIKTHIKTapIarbl >KOHE KaTThl JE€HENEep/AEri epeKiie
kargaiiel. DaszamapaplH OesiHy mIeKapachl, OerTik OeyiHy TEepMOJWHAMUKAIBIK MapaMeTp
OolibiHIIA ekl ¢a3anan epekmieneHeai. CoHAbIKTaH (dazamapaslH 06JiHY IIeKapachlHIa MaHaHAal
OeTTik KYOBUIBICTap €peKIle OpBIH ajaabl- OeTTiK Kepimy, aacopbums sxoHe T.0. Kemereren
Jopiiep op TypJi OCTTIK MilIiHIMEH MHUCIEPCTIK XXYyHelepre aTaTblH OOJFaHABIKTaH: YHTAKTap,
Ta0JyieTkanap, SMyJIbCUsIIap, CYCIICH3US KOHE Ma3b (apMalus cajachklHaa MaHb3bI 30p. Jlopinepai
OH/IIPY CallachblH/Ia MbIHAIal OETTIK KepiIyaepAiH MaHbI3bI 30p: aCOPOLIMSI, aATre3Hsl.
3. dapicTinH Te3ucrepi:
Berrtik KyOblIbIcTapFa (azanapablH OemiHy KaOaThiHAa OalKadaThiH KyObUIbICTAp JKoHE OeliHy
KaOaThIHJA TIKEJIEeH OpHAJacKaH CYMBIK »KOHE KaTThl 3aTTap MOJEKYJAIapbhIHbIH €peKIIeTiKTepl
KaTaJbl.
buonorusiibik KypbuibiMaap OETTIK KabaT apKbUIbl OOJIIHTeH KeM JereHjie ekl (a3agaH TypaThiH
reTeporeH i xxyienep.
Kenreren (¢u3nonorusuiblk yaepicrep (TBIHBIC ajly, ac KOPBITY OJKCKpeuus KoHe T.0.)
OonomeMOpaHaHbIH O€TiHAE 6©Teli, OoJapAbl TYCiHY YIIIH O€TTiK KyObUIBICTap/AbIH HETI3ri
3aHJIBUTBIKTAPbIH O1TyiMi3 KEpEK.
Berrik kepiny
B (dG) P.T
7= \as
bertik KepinmyaiH SHEPrUsIIBIK JKOHE KYIITIK MaFbIHACKI Oap. DHeprusuiblk MoHi: biprmik Oer

aynaHHbIH OeTTik 'mO60c »HeprusiceiHa TeH mama. SIFHu ¢ Oipiik 6eT ayJaH/bl T3y YIIIH KaKeTTi
KYMBICKA TeH 11ama (G SHeprusuIbIK eemi, [Ix/m2).

bertik kepinymiH KYWITIK MoHI: G OepuireH keliemiae ACHEHIH OETTIK 0OC aylaHbIH €H Kiln
mamara KbICKapTyFa THIPBICATHIH JKOHE OipiiiK OeTke >kaHaMa OOWBIMEH oCep €TETIH KYIIKE TeH
mama (OyJ1 JKaFiaia emeMi, H/M).

bertik kepiny TeMmmeparypara, mekapanac (asanap TaburaTTapblHa, epireH 3aT TaOuFaThlHA KOHE
OHBIH KOHIICHTPALMSAChIHA TYE11 O0Ia bl

TaOuraTel OCHOPraHWKANBIK J>KOHE MOJEKYJIANBIK KYPBUIBICHI CHMMETPHSIIBI OPTaHUKAIIBIK
CYMBIKTBIKTap (O€H30JI, TOPTXJIOPIBl KOMIPTEK, KaHBIKKAH KOMIPCYTEKTep) YLIIH OeTTIK Kepiry
nosiApabIKTHIH (I1) GyHKIUACHL, SFHU MOJIAPIBIK apTKaH callblH OETTIK Keplly /1€ ecel.
TemmepaTypa ockeH callblH CYMBIKTHIKTBIH OCTTIK Kepilyl TOMEHACUI, aj MEeKTi (KPUTHUKAJIBIK)
TeMIIepaTypajia OHbIH M2HI HOJITe TeH 00J1ajibl, ce0ebi dhazamapasiH 0eiHy KabaThl KOUBLIA/IbI.
Epiren 3ar epitkimTig OeTTik Kepinyin Temenaereni (cepr<c0). OHpaii 3aTTap OETTIK aKTUBTI Jell
atamansl (BA3). Epiren 3arrap epitkimTig (cepr>c() O€TTIK KepulyiH >KOFapbuiatanbl. MyHmai
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3artapael Oerrik-akTuBTI emec (BAE3) nmenm araiinpl. Cyra kaparanna BAE3 3artrap kymTi
ANEKTPOUTTED (KBIIIKBUIAAP, HET13Aep, TY3Aap) )KOHE KYIITI MOJISPIIbI OPTaHUKAIIBIK KOCBLUTBICTAP
(TuniepuH, aMUHKBIIIKBLIIAAPHI T.0.) s)katanel. berrik akTusTi 3aTtTap (BA3) nen cyna epirenae
OHBIH O€TTIK KepulyiH TOMEHJAETEeTiH 3aTTapibl aitambi3. OmapAblH MOJIEKyNanapbl ITUQUIbII,
SFHU Kypambl Oipaeit mossapasl TonTapabiH (-OH, -COOH, -NH2, -S03H >xone T.0.) *XoHe
MOJIAPJIBI  TONTApPJBIH €MEeC KOMIPCYTEKTIK Ti30ekrepaeH Typaabl. Onapra crnupTTep, KapOoH
KBIIIKBUIAAPHI, albJIETHATEP, aMUHAEP, CaObIHIAp, KYFBIII 3aTTap >koHe T.0. skatajbl. CyibIK
3aTTap MEH KaTThl JCHEJEepAiH Ta3 HeMece epireH 3aTTapAbl CiHIpy yIepicTepi Kajimbl Typie
copbumst nen artaiiapl. CiHipymni 3aTtTap-copOeHTTep, al CIHIPIJIETIH ra3 He epireH 3ar-copOaT
Hemece cOpOTHUB JIeN aTanajibl.

CopOuusnblk  yaepicTepAiH Herisri TepT Typi Oap: abcopOuus, amncopOumsi, TYTIKIIEN
KOH/JICHCAIIUSL, XEMOCOPOITHSI.

AncopOumsi JereHiMi3 KaTThl HEMece CYHWBIK 3aTTaplblH OeTiHJIe Ta3ablH HeEMece epireH
3aTTapAblH CIHIpUTYy yAepici apKbUIbl KOHIICHTPAMSIIAPBIHBIH ocyiH aiTaapl. CiHIpYyIIi 3aTThI
aZIcCOpOCHT, aJl CIHIPIJIETIH 3aTTHI-aJICOPOTHB HEMECe afcopOaT ACHIi.

AOcopOuus nemn ra3 Hemece OyIbIH KATThI 3aTTBIH HEMECE CYHBIKTBIKTBIH OYKUT KeJeMiHJe
CiHIpUTyiH aWTazbl. byJl MpoLecTiH HOTHXKECI-CYMBIK HE KaTThl €piTiHMAIHIH Ty3llyl. MebIcaisl,
naytaauii MetansiHbeiH cyTekTi (H2) sxyrysr, CO2 sxone NH3 cynarsl abcopOIUsCHI.

dusukanslk agcopoums Ban-aep-Baanbc kymrepi apkbuibl Ty3iaeai. byt ynepic KalThIMIbI.

2. XUMHUSJIBIK aJcopouus (XeMocopOUMs) TEK XUMISUIBIK SPEKETTECYJep apKbUIbl iCKE acaibl.
Xemocopbuusa Ke3iHzae ancopOeHT-aJIcOPOTUB XMMHUSIBIK PEAKLUACHl aJCOPOEHTTIH OeTTikK
KabatbiHga eteal. Meicanbl, keMip/iH OetiHaeri C aTOMIApBIHBIH TOTHIFY HOTHKECIHNIE «OeTTIK
OKCHITEp» TY31eal. AncopOuusFa Kepi npouecc AecopOuus Jer aTanaibl.

Jucnepcri aen ra3, CyMbIK HE KaTThl OpTajia OIpKeNKl TapajfaH KONTereH ycak OeJeKTepaeH
TYpaTbIH XYyHenepai alTa bl

JucnepcTi ¢a3a - yHTaKTaJlFaH ycak OeJiexTep.

Jucnepcti opTa-aucnepcti gasza Gemek-TepiH OipKesKi TapaTylibl Ia3, CYHbIK, He KaTThI 3aT.
Bapnwik gucnepcti xxyienepre ToH HEri3ri eki 0enri 0ap: xKoraphl TUCIIEPCTUTIK (Malijaiany) sKoHe
reTeporeHiIK.

JucnepcTi xyHenepaiH reTeporeHIirt MblHaJaH KepiHe/l: ojap e3apa epIMEUTIH KeM JereH/e ekl
¢azanan (nucnepcti (pazagaH xKoHe AUCIEPCTI OPTAJaH) TYPAIbl.

4. UnmocTpaumsiabiK MaTepuan: MynbTuMeausaa npe3eHTalus TypiHie KeATipireH.

5. Oneduer:
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3. Type6ekoBa ['.A. ®PU3KOIIOUATHIK XUMHSI MOHIHEH CTYACHTTEPAIH ©31HAIK YKYMbICTapbIHA
JaibIHAyFa apHaIFaH Tanceipmanapbl. OKy-oaicTeMenik Kypaibl. — Anmarsl, 2015.
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2020. - 189 c. www.elib.kz

5. IlatcaeB A. K. ®usukansik xoHe KomouaTelK xumus / [Tatcae A. K., TepebGekora I'. A.,
[Iuteibaes C. A., 2020. - 585 c. www.elib.kz


http://www.elib.kz/
http://www.elib.kz/

ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTyCcTiK KasakcTaH MeguumHa akaaemuscol» AK AO «HOxHo-KazaxcTaHcKasds MEAVUUHCKAA aKaaeMnsa»
«XUMUSIIBIK TOHJEP Kadeapach» 31 oerTiH
Hapic keexi 310eTi

6.Bepennosa JI. I'. beitopranukaiblk, KOJUIOUATH XKoHE Pu3uKanblKk xumus / Bepenmosa JI.
I'., bareip6aeBa 3. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz

6.
1
2
3
4.
S.
6
7
8
9.

BakbL1ay cypakTapsbi:
berrik kepiny nereHimiz He?
Ancop6uust nereHimiz He?
AJICOpOEHT koHE aJIcCOPOTHB.
I'n66¢ TenaeyiHiH MaTeMaTUKAJIbIK OpHETI.
JleHrMIOopABIH aCOPOLUSIBIK TEHICYIHIH MaTeMATHKAJIBIK OPHET1.
BA3 nen kannaii 3aTTapel alTambi3?
BAE3 nen kanpaaii 3arrapibl aiTambi3?
Hrokio-Tpaybe epexeci.
Kannait ancopOuusiHbl MOJIEKYJIAIBIK €T aTaitMbI3?

10. KymrTi 35eKTposuT aacopOusuiapabiy Kauaai Typiaepi 6ap?
11. Monanmacymisl afcopOuusira Tycinik 6epinaep?
12. Tucnepcri xyienep.



http://www.elib.kz/

